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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vl testad.

Inga elektroniska hjilpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstéingd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterkldder eller viskor vid skrivplatsen.

Student far limna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbesok eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &r strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéillas via tentasystemets
kommunikationsklient.

Systemfragor kan stéillas till assistent i sal genom att récka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fére tentamenstidens slut réttas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den &r antingen “Godkénd” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkind” om ingen markant forbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed &r krav for att en uppgift ska bedomas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. C++ Primer 5th ed.)

Hjslpmedel En A4-sida med egna anteckningar




Information

Betygssidttning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdoémet “Godkind”. Annars ges omdomet
“Kompletteras” eller “Underkénd”. Tentamen kraver tva godkinda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgrianser ses i tabell 1. For betyg 3 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer eller
mindre. (For student som fran LiU fatt réatt till forlingd skrivtid forldngs betygsgrénserna i
proportion till den forlingda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 5
4h+B 4 5
4h+B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 1: Betygséattning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen (Januari).
Varje moment i kursen som ger bonus ger 4 minuter extra tid for hogre betyg pa sluttentamen,
upp till maximalt 45 minuter. Detta 4r markerat med +B i tabellen ddr bonus riaknas.

Tillgodoriknanden

Tillgodordknanden gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen.
Om du pa fortentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodorikna motsvarande uppgift
pa sluttentamen. Du har da bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om du 1éser mer
an en uppgift pa fortentamen) kan du inte tillgodorédkna nagot. Om du pa sluttentamen 16ser en
andra uppgift snabbt och vill sikta pa hogre betyg kan du 16sa den tillgodordknade uppgiften
“igen”, men den riknas endast mot hogre betyg, inte som andrauppgift for betyg 3.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vélja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre vinstra hérnet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vilja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut sa
blir det Svenska (valet spelar ingen roll for dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna pa
skdrmen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och
visa det for assistent eller vakt i sal for att fa detta losenord.



Skrivbordsmiljon

Néar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljo (Mate-session i Linux
Mint) med gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer #ven din kommunikationsklient
att dyka upp automatiskt. Startmenyn &r nedskalad till enbart det som examinator bedémt rele-
vant. Andra program kan fortfarande finnas tillgingliga genom att starta dem fran en terminal.
Observera att en del program som anvinder ndtverkstjinster inte fungerar normalt, eftersom
nitverket inte dr atkomligt.

Ndr du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller nér du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt ¢ sal.

Terminalkommandon

e++11 anviinds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++11 anvinds for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++11 anvénds for att kompilera utan varningar.

gccfilter e++11 anvinds for att kora e++11 genom gccfilter.
gccfilter w++11 anvéands for att kora w++11 genom gccfilter.
gccfilter g++11 anvénds for att kora g++11 genom gccfilter.
valgrind --tool=memcheck anvéinds for att leta minneslackor.

vim kommer du ut ur genom kommandot :q!

C++ referenssidor

Pa tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cpluplus.com/ via
webbldsaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj lampligt alternativ fran
startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna #r avstingt. Om du inte kan komma at
en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka ett
meddelande via tentaklienten. Da 16sningen &r pa experimentell niva kan det hénda att problem
uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na. Tag da hjdlp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog &r skrivskyddad, sa
det dr ingen risk du rékar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn langst ner pa skdrmen
och vilj “ok”. Vinta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér det dr maojligt.
Nar detta &r gjort ar det omdjligt att logga in igen. Lamna inte datorn forrén du ser den vanliga
inloggningsskérmen med bl& bakgrund. Anmal till assistent eller vakt om inloggningsskérmen
inte dyker upp inom en minut s& atgidrdar vi problemet.
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Uppgift 1 Fyra i rad (tillgodo om du l6st uppgift 1 pa fortentan)

Inledning

Fyra irad dr ett enkelt spel for tva spelare. Spelet bestar av ett stdende bride med 7 rader och
7 kolumner. Pa sin tur slapper spelaren ned en bricka med sin firg i valfri kolumn. Brickan faller
ned sa langt den kan. Den som forst far 4 brickor i rad horisontellt, vertikalt eller diagonalt
vinner.

|©123456]
I
I
I
I
oxox |
o0oxo |

oxxxo|
e

|
I
I
| xx
|
I
I

Figur 1: Fyra i rad pa riktigt och i ascii, gul (kryss) har vunnit

Funktionella krav

Kim har implementerat spelet men tyvérr rakat radera det firdiga programmet. Hen har till
slut lyckats hitta en gammal oféirdig fil given_files/four-in-a-row.cc. Din uppgift dr att
aterskapa programmet sa att spelet blir helt funktionellt. En tydlig representation av bradet
ska skrivas ut efter att varje spelare placerat sin bricka.

Ickefunktionella krav

e Spelbridet ska representeras med 7 rader med 7 tecken pa varje rad. Numreringen borjar
pa 0 och slutar pa 6. Blanktecken anvinds for tomma positioner och ’x’ resp ’o’ for
spelarnas brickor.

e Spelbridet ska nyttja inkapsling och const sa langt det gar.

e Implementationen av spelbridet ska ligga pa egna filer.

Tips och begransningar

e Du far anvinda valfri STL-behallare for att representera spelbriadet inuti din klass.
o Korexemplet dr forkortat. Endast inledande inmatning och avslutande utskrift dr med.

e Inmatningen i exemplet ger stillningen i figur 1 nér spelet &r slut.

Korexempel (anvindarinmatning kursivt)

X chose column: 4 2 3356453452322

’x’ wins!
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Uppgift 2 Obfuscate

Inledning

Som bekant betyder obfuscate att fordunkla nagot, géra det mindre uppenbart, lite som kryp-
tering.

Funktionella krav

Du ska skriva ett program som léser in ett meddelande som kan vara flera rader. Inmatningen
avslutas med filslut (Ctrl-D). Meddelandet ska sedan skrivas till en fil i mindre uppenbar form
(d.v.s. “krypterat”) enligt foljande metod:

1. Satt X till 1.
2. Skriv X:te tecknet i klartexten till kryptot.

3. Slumpa fram ett tecken mellan blanksteg (* ’) och tilde ("~’) (det &r mellan 32 och 126 i
asciitabellen) och skriv det slumpade tecknet till kryptot.

4. Ta fram slumpade tecknets position i asciitabellen (du far fram den automatiskt om du
bara anvinder teckenvariabeln som ett heltal). Lagra positionen i N.

5. Slumpa fram ytterligare N tecken mellan ’ ’ och ’~’ och skriv dem till kryptot.

6. Satt X till X4+1 och borja om fran 2.

Ickefunktionella krav

e Filnamnet ska anges pa kommandoraden.

e Alla upptéinkliga fel i samband med kommandorad och filéppning ska detekteras och
programmet omedelbart avsluta med relevant felmeddelande.

e Felmeddelanden ska skrivas till standard felstrom.

e Du ska anvianda std::random_device och std::uniform_int_distribution for att fa
fram slumptal.

e Du far hogst lagra ett tecken av klartexten at gangen i minnet.

e Avkrypterade meddelanden ska matcha originalet exakt, ned till varje blanksteg och nyrad.

Tips och begransningar

e Du kan anvinda given_files/de-obfuscate for att plocka fram klartexten ur ett krypto.

Korexempel (anvindarinmatning kursivt)

$ ./a.out hej-pa-dig.txt

Hej pa

dig!

$ ./given_files/de-obfuscate hej-pa-dig.txt
Hej pa

dig!
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Uppgift 3 Stack (given_ files/test_stack.cc, given files/stack.h)

Inledning

En stack borjar tom. Nya virden laggs alltid till sist, ett virde i taget, men till skillnad fran
en ko plockas virden dven ut bakifran. Viarden kommer alltsa ut i omvénd ordning mot vad
de stoppades in. Detta brukar dven kallas LIFO (Last In, First Out). Eller mer séllsynt LCFS
(Last Come, First Served).
Funktionella krav
Skriv en klass som representerar en stack med operationerna for att ldgga till en stréng i stacken,
plocka ut en string fran stacken, och kontrollera om stacken ar tom.
Ickefunktionella krav

1. Din stack ska byggas upp av stackelement (barr) dér vardera barr pekar pa nista barr.

Din stack ska ha korrekt minneshantering.

Din stack ska anvinda god abstraktion och inkapsling.

- W

Operationerna pa stacken ska heta push for insittning, pop for borttagning och empty for
att kontrollera om stacken &r tom.

o

Nyckelordet const ska anvindas dér det ar lampligt.
6. Din klass ska skrivas med korrekt inkluderings- och implementationsfil.

7. Kopieringskonstruktor, tilldelningsoperator, movekonstruktor och movetilldelning ska va-
ra korrekt implementerade eller atgérdade pa sadant sédtt att anvéndning av dem ger
kompileringsfel.

8. Det givna huvudprogrammet ska fungera utan modifikation.

9. Utskrifterna ska matcha kérexemplen till fullo.

Tips och begrinsningar

e Det dr lampligt att ordna stacken pa sadant sitt att insédttning kan ske pa enkelt sétt
utan att iterera genom hela stacken.

e Filen given_files/stack.h innehéller en borjan pa klassdefinition som dock behover
kompletteras och modifieras for att uppfylla vissa av ovan krav.

e Tink pa att skicka med alla filer som behovs vid kompilering nér du ar klar.

e Det ar inte krav pa undantagshantering, men utskrifterna ska matcha koérexemplen till
fullo.

Korexempel (anvindarinmatning kursivt, filslut fetstilt)

empty stack

testing 1 2 3

Ctrl-D

3 2 1 testing empty stack
empty stack
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Uppgift 4 Inlidsning av vektor

Inledning

Den hér uppgiften handlar mer om att 16sa ett problem for programmerare &dn att 16sa ett pro-
blem for slutanvéndaren. Du ska gora det latt att ldsa in och skriva ut en std::vector<int>.
Detta ska ga att géra med formaterad inmatning (>>) i koden. Eftersom rétt utskrifter nu inte
betyder att koden ér ldttanvénd finns ett enkelt givet huvudprogram given_files/vector-io.cc.
Nar befintliga koden gar att kompilera och kora korrekt sa har du antagligen gjort ritt.

Funktionella krav

Vi bestdmmer att en vektor startar med en dppnande hakparentes. Darpa foljer noll eller flera
heltal separerade med minst ett blanksteg. Vektorn avslutas med minst ett blanksteg fore en
stéangande hakparentes. Vid utskrift av en vektor géiller samma regler, men varje heltal separeras
med minst ett blanksteg och anviénder minst 5 teckenpositioner. Aven tomma vektorer ska
hanteras (se exempel).

Ickefunktionella krav

1. Du ska implementera inlésnings (>>) och utskriftsoperatorn (<<) for std: :vector<int>.

2. Utskrifterna ska matcha kérexemplen till fullo.

Tips och begrinsningar

Du kan anta att anvéndaren matar in antingen helt korrekta vektorer eller vektorer som inte
ens startar med hakparentes. Hér &r manipulatorn ws bra for att hoppa 6ver blanka tecken i
inmatningen och peek() &r bra for att titta pa nista tecken i inmatningen utan att ldsa det.

Korexempel (kommandorad fetstilad, anvindarinmatning kursiv)

$ ./a.out
Enter a vector of integers:
[1
[]
remain in buffer:
$ ./a.out
Enter a vector of integers:
[1234567 89 ] remaining data
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]
remain in buffer: ’ remaining data’
$ ./a.out
Enter a vector of integers:
[ 12 333444 4 55555566 ]
[ 1 2 333 4 4 4 4 555555 6 6 ]
remain in buffer: ’’
$ ./a.out
Enter a vector of integers:
this is not a vector

L]

remain in buffer: ’this is not a vector’
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Uppgift 5 Old MacDonald

Inledning

Old MacDonald had a farm bérjar texten i en engelsk barnvisa. Varje vers ser ut pa samma
sitt, men det aktuella djuret och dess ldte &r utbytt.

Funktionella krav

Skriv den saknade klassen Animal och skriv dirpa tre subklasser som representerar var sitt
djur och dess liate. I given_files/animal_sounds.txt finns lite inspiration till djur och laten.
Slutfér sedan huvudprogrammet enligt de givna kommentarerna.

Ickefunktionella krav

1. Ingen av klasserna ska lagra nagon datamedlem.

2. Du far inte modifiera funktionen print_verse pa nagot sitt.

Korexempel

0ld MacDonald had a farm, E-I-E-I-O,

And on that farm he had a cow, E-I-E-I-O,
With a moo moo here and a moo moo there

Here a moo, there a moo, everywhere a moo moo
0l1d MacDonald had a farm, E-I-E-I-O.

0ld MacDonald had a farm, E-I-E-I-0,

And on that farm he had a cat, E-I-E-I-O,

With a miow miow here and a miow miow there

Here a miow, there a miow, everywhere a miow miow
0ld MacDonald had a farm, E-I-E-I-O.

0ld MacDonald had a farm, E-I-E-I-0,

And on that farm he had a dog, E-I-E-I-O,

With a woff woff here and a woff woff there

Here a woff, there a woff, everywhere a woff woff
0ld MacDonald had a farm, E-I-E-I-O.



