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Administrativ information Administrativ information, forts.
* 8 foreldsningar inkl en * Varje labbgrupp har tillgang till bada
repetitionsféreldsning. datasalarna.
 Laborationsdel. * Forelasningsbilderna finns pa natet.
* Hemarbete kommer att kravas. » Forelasningarna gar igenom exempel, inte
« Alla laborationer i era egna datasalar. allt som ingar i kursen. Bok kravs.

* Rakna inte med att hinna gora allt pa
laborationerna.




Examinationsmoment

e Dugga U/G
— Godkant resultat ger poang tillgodo pa
tentamen.

e Laborationsdel
e Tentamen.

Laborationsdel

* 3 st seminarier med obligatorisk nérvaro.
— Utblickar och diskussion.
* 3 st dojos med obligatorisk narvaro.
— Diskussion och implementation av uppgifter i
mindre grupper.
¢ 5 parvisa laborationer som lamnas in.
— Obligatoriskt att anvanda Eclipse foér
laborationerna.

 Laborationsdelen ger 4 hp. Betyg U,G.

Tentamen

. Enskild datortentamen,. Betyg U, 3, 4, 5. Ger 4
p.

¢ Man kan fa poang tillgodoréknade pa tentamen

genom att:
— Klara duggan.
— Vara narvarande pa minst 6 av 8 férelasningar.

e For godkand kurs kravs bada momenten
godkénda och betyget pa datortentamen blir
kursbetyget.

* OBS! | studiehandboken heter labdelen LAB2
och tentan TEN2. Namnet LAB2 har inget med
laboration 2 i labdelen att géra.

Kurslitteratur

* Rekommenderas starkt:
— C++ Primer, 4th Edition. Lippman, Lajoie,
Moo. Addison-Wesley.
* Mojlig:
— C++ direkt, 2:a utgdvan. Skansholm.
Studentlitteratur.
e Bada fungerar, C++ Primer ar lite mera
omfattande och lamplig att behalla efter
kursen.




Forelasningsplanering

¢ FO6 1 Administration, introduktion och grunder.
* Fo 2 Objektorientering grunder.

* Fo 3 Standardbiblioteket (STL).

¢ F6 4 Strdmmar. Utvardering.

¢ F& 5 Minneshantering.

* F& 6 Objektorientering, arv, polymorfi.

¢ F& 7 OO0 design, tips och rad.

* Fo6 8 Repetition, fragestund.

C++

¢ Baserat pa C.

* Mojlighet till objektorienterad
programmering med klasser, polymorfi,
operatoréverlagring mm.

o C++ ar ett stort och flexibelt sprak. Mgjligt
att programmera pa bade hog och lag
niva.

Ett forsta C++-program

#include<iostream> /I Fér att kunna mata in och ut.

int max(int x, int y)

if(x>y)
return x;
else
return y;
}
int main() //Huvudprogram
int i;
int j;
std::cout << "Input two integers: ”; /1 Skriv ut instruktioner.
std:cin >> i>> j; /I Spara de inmatade vérdena.

int greatest = max(i, j); /I Anropa funktionen max.
std::cout << "The greatest integer was "<< greatest <<std::endl; // Skriv ut resultatet.
return 0; /I Retunera

}

Programstruktur

* Programmet kan och bér delas upp i flera filer.

— | headerfilen <filnamn>.h /.hpp definieras funktioner,
datatyper mm.

— | implementationsfilen <filnamn>.cc / .cpp
implementeras funktionerna som definerades i
headerfilen.

— Logiskt med uppdelning vid OO-programmering.
¢ En main-funktion maste alltid finnas.
¢ Platt struktur, ej nastlade funktioner.




Datatyper

e Samlingsnamn for variabler och
konstanter.

Deklareras med <typ> namn.

Tilldelning av vérde vid deklaration kallas
initiering.

* Ex:

int age; /I heltalsvariabel

float salary = 1.2345; // flyttalsvariabel som initieras
const double pi = 3.14159; // flyttalskonstant, maste initieras

Datatyper, forts.

* Inbyggda datatyper:
— Short, int, long — heltal.
—float, double, long double — decimaltal.

— bool — Boolesk variabel. Endast tva giltiga
véarden: true, false.

—char, wchar_t — bokstéaver.
—void - speciell typ, betyder "inget vérde”.
* Programmeraren kan definiera typer.

Datatyper, forts.

¢ En variabel kan tilldelas varde vid
deklaration, sk initiering. En konstant
maste initieras, och kan sedan inte
andras.

intunits =1,

int number(3); //\nte vanligt men tillatet. Samma som int number = 3;
const int moreUnits = units + 2;

bool married = false;

char middlelnitial =’G’;

Datatyper, forts.

* Olika typer for heltal skiljer sig at pga vilka
varden de kan spara.
Ex: int kan innehalla stdrre (och mindre) varden an
short kan.
» Olika typer av flyttal skiljer sig at pga vilken
precision be har.
Ex: double har stérre noggranhet &n float.
¢ Bool representeras som ett heltal dar 0
representerar false, och alla andra vérden true.
Ex: boola=...
cout<<a;
Ger kanske vardet 12, dvs true.




Variabelscope

* "Var en variabel finns tillganglig”.

En lokal variabel finns sa lange dess
scope existerar.

e Ex:

En global variabel finns tillganglig dverallt.

Aritmetiska operatorer

*+-/"%
* % ar modulo-operatorn. Aterstoden vid
heltalsdivision. Ex: 21 % 6 = 3
* Ex: op nagon av ovanstaende:
i <op>=j; // Betyderi=i<op>j.
i+=]; // Betyderi =i +j;

Operatorer och operander

* Exempel pa kombinationer av uttryck:

x=3.25 J/ Tilldelning.

2* pl * radius /I Multiplikation, sammansatt uttryck.
- X /I Negation.

sin(x) // Funktionsanrop.

X<y /I Relationsuttryck.

Prioritet vid sammansatta uttryck

¢ Alla operatorer har en prioritet. En operator med
hégre prioritet har foretrade jamfért med en
operator med lagre prioritet.
— Ex: a+ b * ¢ berdknas soma + (b * c).

* Om operatorerna har samma prioritet galler en
viss berékningsriktning beroende pa niva:
— Ex: a + b —c berdknas som (a + b) — c.

¢ Parenteser kan anvéandas for att fa en viss
ordning:
— Ex: i uttrycket (a + b) * ¢ beréknas forst (a + b).




Stegningsoperatorer

Féljande betyder samma sak:
X=X+1;
X+=1;
X++;

x++ (--) &r den sk postfix stegningsoperatorn,
vilket 6kar (minskar) vardet med ett.

Prefix stegningsoperatorn: ++x, --x.

Skillnad mellan x++, ++x: se C++ Primer s. 162.

Operatorer forts.

» == test for likhet.

e 1= skiljt fran

* > >=<=,<

* Ex:
—bool a =true;
—bool b = function();
—bool isDifferent = a !=b;

* Observera den synbara likheten mellan
tilldelning = och jamforelse == !

Logiska operatorer

bool, som tidigare tva varden: true/false.
&& "och” mellan tva bool.

Il "eller” mellan tva bool.

I "skiljt fran” mellan tva bool.

Ex:

— bool a = true, b = false;

—boolc=allb; // ¢ = true
— boold =a &&b; // d = false
—boole=alb; /] e = true

Val- och upprepnings-satser

* if()-else.

* for(), while(), do-while().

* if()-else anvands vid val.

* for anvénds mest fér d4 man vet hur

manga iterationer som ska géras, annars
anvands while eller do-while.

* Med kommandot break avbryter man
switch, while, do-while, for-loop och
hoppar till satsen narmast efter.




if-satsen
if(villkor)
{
//Satser som utférs om villkor &r sant.
}
else
{

//Satser som utférs om villkor &r falskt.

If-satsen, forts.

* Else-delen kan utelamnas.
— Om detta gors sker ingenting sker om villkoret
ar falskt.
e If-satser kan nastlas.
* Vad hander om man har manga olika
alternativ, och ska gora olika saker
beroende pa nagot variabelvarde?

switch-satsen

switch(variabel)

case 1:

{
/I Satser som utférs om variabel har vérde 1.
// Observera avsaknaden av break;

}

case 2:

{
/I Satser som utférs om variabel har vérde 2.
break;

}

default:

//satser om utférs om variabel inte har nagot av ovanstaende varden.

switch-satsen, forts.

* Bra om det finns manga olika varden.
* Observera break!
— Ointuitiv sprakkonstruktion!
* default &r inte obligatoriskt, men
uppmuntras.

* Variabeldeklarationer kan enbart ske i den
sista case: samt i default.




for-satsen

for(initieringssats; villkorssats; férandringssats)

{

/Isatser som utfoérs sa lange villkorssatsen ar uppfylid.

for-satsen, forts.

* Berakningsordning:
1. Initieringssatsen utfors.

}
o Ex: 2. Avbrottsvillkoret berdknas. Om detta ar
inti; falskt avslutas for-satsen.
zor(' =0ii<3;i) 3. Satserna ”i kroppen” utférs.
std::cout<<i<<””; 4. Foérandringssatsen utfors.
} Ater till punkt 2 ovan.
->
012.
while-satsen do-while-satsen
while(villkor) do
{ {
/* satser som utférs sa /* satser som utfors foérsta gangen
lange villkor &r uppfyllt */ och sa lange villkor ar uppfyllt */
} }
while(villkor); //Observera att do-while avslutas med;

e Om villkor &r falskt, hander inget.

¢ Programmeraren maste sjélv avbryta mha tex
break eller genom att se till att villkor evalueras
till false.

¢ Genomldps alltid minst en gang.

¢ Programmeraren maste sjalv avbryta mha tex
break.




Typkonvertering

float h = 3.996;

inti=h;

i=?

* i = 3 pga trunkering. Hade du tur fick du en
varning av kompilatorn...!

* Implicit typkonvertering utan nagon
kontroll frdn anvandarens sida.

* Om vi vill ha kontroll av konverteringen
anvands cast.

Typkonvertering, forts.

¢ | C gors typkonvertering enligt foljande:
float h = 3.996;

inti = (int)h;

Vi ska inte anvanda konvertering som i C.
¢ | C++ anvands static_cast.

float h = 3.996;

int i = static_cast<int>(h); //Vardet pa h &ndras inte.
e static_cast syntax:
static_cast<typ som vi vill konvertera till>(variabel)

Typkonvertering, forts.

¢ Det finns flera olika sorters cast:
static_cast
dynamic_cast
reinterpret-cast
const_cast
* Med const_cast kan vi konvertera fran
konstanter.
* Anvand typkonverteringar med
forsiktighet.

Tecken och texter

* Inbyggda datatypen char.
» Datatypen string lagrar text.

* Vi aterkommer till datatypen string i
féreldsningen om STL.




Teckenhanteringsfunktioner

En del anvandbara funktioner finns i

<cctype>.
e charc ="a’;
e char b = toupper(c); //b="A
* islower(c); /l returnerar true.

Grundlaggande om funktioner

¢ Funktion &r ett viktigt koncept inom OO pga att den kan
anvandas for inkapsling av data och berakningar.

¢ En funktion ska utféra en eller ett fatal saker och inte
ldmna odnskade sidoeffekter efter sig.

¢ Funktioner deklareras i h-filen:
returvarde funktionsnamn( );
Ex:

float smallest( );

ar en funktion som heter smallest, returnerar en float,
och tar

Funktioner, forts.
e Ex:
float smallest( )
{

if(valueA < valueB)

{

return valueA; // Returnerar resultat.
}
else
{

return valueB; // Returnerar resultat.

}
}

Returvarde och lokala variabler

¢ Antingen returnerar funktionen nagot eller sa gor
den inte det (returtyp void).

¢ Om nagot ska returneras gors detta med
return variabel.

¢ Aven om funktionen har returtyp void sa kan
man returnera fran funktionen med return.

¢ Returtypen kan vara av godtycklig typ: inbyggd
eller egendefinierad.

e Inuti funktionen kan variabler deklareras pa
vanligt sétt, dessa kallas lokala variabler.
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* Kallas aven (in)argument.

 En funktion tar noll eller flera parametrar
dvs data som den behdver fér att utféra
sin berakning.

» Nar funktionen anropas maste
parametrarna anges i samma ordning som
de finns i funktionsdeklarationen.

, forts.

* Vardekopiering — call by value

int max(int a,int b)

a och b kopieras vid funktionsanrop.

Ev. andringar pa a och b gors pa kopiorna.
* Referenséverféring — call by reference

int max(int& a,int& b)

a och b refereras direkt, inga kopior skapas.

Ev. &ndringar p& a och b gérs p& "originalen”.

¢ Generellt vill vi undvika onddig kopiering av
data.

const

* Vi kan deklarera vanliga konstanter med
ordet const.

» P4 samma satt kan vi gora inparametrar
konstanta.

int max(const int& a, const int& b);

* Vérdet pa parametrarna a och b kan nu
inte &ndras i funktionen max.

const returvarde

 Aven en funktions returvarde kan
deklareras const:

const int max(const int& a, const& int b);

* Den anropande funktionen kan da inte
andra pa returvardet.

» Exempel: du vill inte att nan ska &ndra ditt
personnummer.

* Man kan ha en egen kurs om hur man
anvander const...
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Exempel

¢ Vikan anvénda & for att slippa kopiera data i
onddan. For att garantera att vi inte &ndrar pa
datan const-deklarerar vi inparametern.

e Ex:
int findGreatest(const std::list<int>& values);

e list &r en lista som innehaller element av typen
int, hér till standardbiblioteket (STL).

¢ Mha const & har vi dstadkommit séker och
snhabb kod. Kompilatorn hjalper oss att inte
andra pa inparametern.

Default-parametrar

e intf(inta, intb,intc=0); /i.h-filen

¢ Parameter c har ett default-varde, detta
mojliggodr féljande anrop:
intx=2,y=3,z=4;
f(x, y); men ocksa f(x, y, z);

* Vi kan undvika att ge ett varde pa
parametern ¢ da vi anropar f.

e Default-parametrar maste sta sist i
parameterlistan.

Sammanfattning

* C++ ger mgjlighet till OO.
e Datatyper.

 Variabler och konstanter.
* Repetitionssatser.

e Funktioner.

» Nésta férelasning: grundldggande OO.
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