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Del 1: Synkronisering

Bedomning

For att fa godként pa tentan kréavs att den héar uppgiften blir godkédnd. Uppgiften kan dessutom
ge totalt 4 bonuspoéng.

For att uppgiften ska bedémas som godkénd ska koden fungera enligt beskrivningen nedan
och enligt beskriven i kommentarerna i den givna koden. Busy-wait ska undvikas, och olédgliga
tradbyten ska inte kunna orsaka fel givet att koden anvéinds enligt specifikationen, oberoende
av hur osannolikt detta kan vara. Om inte annat anges ska alla funktioner kunna anropas fran
flera tradar samtidigt utan problem, oavsett om detta gors i exempelprogrammet eller inte.

Notera: Om du inser att du har glomt négot i din inlimning av del 1 sd kan du fortfarande fa
G pa uppgiften genom att beskriva vad som &r fel och hur du skulle 16sa problemet i del 2.

For upp till 4 bonuspoédng ska det vara mojligt for kod som arbetar pa orelaterad data att
koras parallellt i sa stor man som mojligt. Detta innebér att kritiska sektioner ska vara sa
korta som mojligt, och att las i den man det &r mojligt ar placerade tillsammans med den data
de skyddar. Alltsa ska exempelvis kod som hanterar orelaterade datastrukturer kunna koras
parallellt, och i den man det &r mdojligt ska dven operationer pa samma datastruktur kunna koras
parallellt. Detta géller &ven om exempelprogrammet inte instansierar flera datastrukturer, eller
kor funktioner parallellt fran flera tradar. Inser du under del 2 att din l6sning kan forbattras sa
kan du dar podngtera det for att f& extrapodngen dven dar.

Bedoémningen kan sammanfattas i diagrammet nedan:

U U G G+4p
Synkroniseringsfel Delar av koden kan koras parallellt
Ett 1as runt all kod, ingen parallellism Det mesta kan koras parallellt

Notera: all kod under kommentaren Huvudprogram &r inte en del av uppgiften och kommer
inte att rattas, sa ldgg ingen synkronisering dar. Huvudprogrammet finns for att programmet
ska ga att kora, och for att visa hur resterande kod kan anvindas. Det &r inte byggt for att
illustrera alla potentiella problem i den givna koden. Du far gdrna modifiera huvudprogrammet
for att testa din l6sning om du vill, det &r dock inget krav.

Notera: I denna uppgift ska du anvéinda las, semaforer, och/eller condition variables. Atomiska
operationer anvinds i en senare uppgift.

Inlamning

Modifiera koden i filen server.c och ldmna in din 16sning i Lisam senast klockan 09:30.

Ange foljande text i textfiltet dar du lamnar in uppgiften for att visa att du har
last och forstatt reglerna i regeldokumentet:

Jag har ldst och forstatt tentans regler, och jag lovar att jag har f6ljt dem under tentan.
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Din kompis driver en hemsida dér du ibland publicerar snygga och effektiva lésningar pa syn-
kroniseringsproblem. Din kompis horde nyligen av sig och berdttade om alla sdkerhetshal som
hittas i mjukvara hela tiden, och ni kom fram till att den bésta 16sningen ar att skriva en egen
webbserver (sjilvklart har ni ju inte buggar i er kod, det kénns ju onddigt). Sjélvklart vill din
kompis anvinda tradar for att kunna utnyttja alla kdrnor i sin fina server.

For att effektivt anvinda tradar i webbservern har ni kommit fram till att ni vill skapa ett antal
tradar (4 till att borja med), och sedan foérdela arbetet mellan dem allt eftersom servern far
saker att gora. Ni kallar detta for en tradpool. Férdelen med den hér 16sningen &r att ni vet
att ni inte kommer att raka Gverbelasta servern genom att skapa fér manga tradar, eftersom ni
alltid har ett visst antal tradar igang.

Din kompis har bérjat implementera webbservern, men har stétt pa tradningsproblem i sin
prototyp och ber darfor dig om hjéalp. Den nuvarande implementationen finns i filen server.c.
I filen finns foljande funktioner:

e process_request: Det dr hér ni kommer att implementera er webbsida framover. Den tar
in en fraga fran en anvindares webblésare (i form av en string) och ska sedan procudera
ett svar. Just nu skriver den bara ut ett meddelande i terminalen, men det duger &n sa
linge. Malet &r att kunna anropa process_request ifran flera tradar samtidigt pa ett
sékert satt.

e pool_create: Startar det givna antalet tradar och kopplar dem till en instans av struct
thread_pool. Trddarna vintar sedan pa att f4 arbete fran pool_handle_request.

e pool_handle_request: Be nigon trad att hantera en fraga (en stréng). Funktionen vin-
tar pa att nadgon av tradarna i tradpoolen &r lediga och ber den traden att hantera fragan.
Funktionen ska inte vénta pa att fragan har hanterats fardigt. Ni vill att den hér funk-
tionen ska kunna anropas ifran flera tradar samtidigt, for samma tradpool-objekt.

e pool_destroy: Vanta pa att alla tradar har arbetat klart, och stdng sedan av alla tradar
och frigér minne. Vi antar att den héar funktionen inte kors samtidigt som nagon annan
trad haller pa att kora pool_handle_request.

e worker_main: Funktionen som nya tradar kér. Vantar pa att fi arbete och utfor sedan
arbetet.

Efter lite testande sd har ni problemen nedan i koden. Din kompis ber saklart dig att 16sa
problemen eftersom du ofta publicerar 16sningar pa tradningsproblem pa hemsidan. Du kan
titta i filen wrap/synch.h for att se vilka synkroniseringsprimitiver som finns (det &r samma
som i Pintos).

1. Det verkar som att programmet anvinder mycket CPU, d&ven om ingen av tradarna har
fatt nagra fragor att hantera (dvs. inga anrop till pool_handle_request).

2. Om tvd tradar anropar pool_handle_request samtidigt s verkar det som att en av
fragorna ibland “gléms bort”.

3. Ibland s& kraschar koden precis efter att pool_destroy har anropats.

Du kan kompilera koden med kommandot make server i mappen déar du har extraherat ten-
tafilerna, och sedan kéra koden med ./server. Detta bor fungera pa det Linux-system du har
anvint for att gora labbserien. Din kod behdver inte kompilera for att ge poéng, sé linge vi
forstar vad du menar.



