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Ett nagot storre exempel

« En tekniker pa en verkstad behover ett system for att halla reda pa
fordon, dess agare och vad som behover servas (beroende pa
typ/modell)

« Systemkrav (ett exempel):
— Systemet ska halla reda pa fordon och dess agare
— Teknikern ska kunna lagga till och ta bort fordon

— Systemet ska, for ett fordon, kunna generera en checklista over det
som skall servas
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Nu vet vi hur man bygger klasshierarkier,
ritar UML och programmerar
objektorienterat.

Men hur kommer vi fram till vilka klasser som
behovs och vilket ansvar de skall ha?
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Anvandningsfall (eng. Use Case)

« Beskriver en interaktion mellan en anvandare (en aktor) och systemet.
Aktoren ar ofta en manniska, men behover inte vara det. Det kan t.ex.
vara ett annat system

— Utgor en funktion som ar utat synlig
— Uppnar ett distinkt mal for anvandaren
— Omfattning kan variera

— Innefattar en bild och beskrivande text (Use-case diagram)

Teknikern lagger till ett fordon till systemet
i~ genom att fylla i ett formular. Nar teknikern
' ' /’Le:gg_tllf“\ klickar pa kn.appen ”bek.réiftaj’ kontrolleras
—————\_ fordon att fordonet inte redan finns i systemet och
— att det finns i transportstyrelsens register.
Skulle nagot av dessa galla visas ett
felmeddelande, annars laggs fordonet till.

Tekniker
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Anvandningsfall (eng. Use Case)

« Gemensam funktionalitet kan brytas ut

« Relationen anvdnder anvands till att referera till den gemensamma

delen.
- / L t ll \
@ |- ;Eﬁﬂ; / “anvénder-> . __—
,/’ - l-,/ Hlﬂﬂ furdun )
fx / Gen;rem “\ r\ ldatabas ’/
\checkllsta / EllWﬂI‘idEl
Tekniker

« Finns aven relationen utvidgar som anvands for att specialisera ett mer
generellt anvandingsfall

— T.ex "Ta bort fordon ur databas” skulle kunna utvidga “hitta fordon
i databas”
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Anvandningsfall (eng. Use Case)

- / L tll \
@ |- ;Eﬁﬂ; / “anvénder-> . __—
,/’ - l-,/ Hlﬂﬂ furdun )
fx / Gen;rem “\ r\ ldatabas ’/
\checkllsta / anuanda
Tekniker

« En viss vag genom ett anvandingsfall kallas for ett scenario

— T.ex. Teknikern matar in fordonets registreringsnummer och
klickar pa hitta fordon”. Informationen for en MC dyker upp pa
skdarmen. Darefter klickar teknikern pa "generera checklista”. Pa

skdrmen dyker det upp en lang lista med olika rubriker
(checklistan)

8

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Foreldsning 9 — Objektorienterad Programmering 2024-02-12 9

Anvandningsfall (eng. Use Case)

/ Lagg tlll \

—
) ;___.X-K f {}I‘ d {m / alwgnda _
_ b : L/ Hlﬂﬂ furdun\

- —_ - ldatabas ,.x
—— /Generena\ \ )

\checkllsta /

alwanda

Tekniker

« Kan vi redan nu identifiera nagra klasser/objekt?
— ”Leta substantiv”

— Brainstorming
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Fordon MC

Knapp

Checklista

Personbil

2024-02-12 10

Registrerings-

_ numimer
Lastbil

Fonster

Transportsstyrelsens
register?

“Databas”
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Klass-kort (CRC-kort)

« VI kan anvanda oss av Klass-kort for att se vara klasser och dess
samband

« CRC star for Class, Responsibilities and Collaborators. Det innebar:
— Vad har vi for klasser?
— Vad ar deras ansvar?

— Vilka klasser samarbetar de med?

« Kan anvandas tillsammans med, eller som grund till klassdiagram

> Fordon
[ cena nr/ Kontrollera giltighet |/ Transportstyrelsen,
_IMNAI NI I E Databas

Generera checklista | Checklista,
serviceprotokoll

_—— Hamta historik \ Serviceprotokoll

Ansvars-
omraden
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Klass-kort (CRC-kort)

« Just "ansvar” for en klass ar viktigt att fundera pa
— Leder bort fran tdanket att klasserna dr passiva databehallare

— Underldttar for forstaelsen om klassens beteende 1 stort

Kontrollera giltighet |/ Transportstyrelsen, "\
Databas

Generera checklista | Checklista,
serviceprotokoll

/ Hamta historik \Serviceprotokoll

Ansvars-
- omraden
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Klass-kort (CRC-kort)

« Vikan nu skapa CRC-kort for vara klasser och dra runt och gruppera

dem hur vi vill

Databas
Lagg till fordon Fordon
So6k/Ta bort fordon | Fordon

Serviceprotokoll

Checklista

Visa | textuellt
format

Transportstyrelsen

Hamta Fordon,
information Registrerings-
om fordon nummer

/ Kontrollera giltighet

Generera checklista

Hamta historik

MC

Agare ‘

Fordon

2024-02-12 13

Transportstyrelsen,
Databas,
Regnummer

Checklista,
serviceprotokoll

Serviceprotokoll

Personbil

Regnummer ’
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Klassdiagram

 Slutligen bor vi aven beskrivna relationerna mellan vara funna klasser.
Har anvander vi garna klassdiagram

— Diagrammet behover inte vara jattedetaljerat ur andra aspekter i
detta lage. Har ar attribut utelamnade

~ . 1
Vehicl
Database 1 0.* icle
. . +checkValidity(Database, TransportAgency)
+addVehicle(Vehicle) +generateChecklist() : Checklist 1

+iindvehicle(Licensplate) : Vehicle +aetHisto - ServiceRecord
+removeVehicle(Licensplate) - getHistory() : Servi -
ServiceRecord
0.* l‘l
MC Car
+generateChecklist() +generateChecklist()
: Checklist : Checklist
Checklist
Truck
+getTextualFormat() : String
+generateChecklist()
: Checklist
TransportAgency
Owner Li I
+getVehiclelnfo(Vehicle) : String ‘ ‘ ‘ icenspiate ‘ 1
1l

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Foreldsning 9 — Objektorienterad Programmering 2024-02-12

Klassdiagram

Vehicle

+checkValidity{Database, TransportAgency)
+generateChecklist() : Checklist

Database 1 0..*
+addVehicle(Vehicle)

+findVehicle(Licensplate) : Vehicle ' +aetHisto - SarviceRecord
+removeVehicle(Licensplate) 1 g v0: A !
ServiceRecord 0.*
MC Car
+generateChecklist() +generateChecklist()
: Checklist : Checklist
Checklist
. Truck
+getTextualFormat() . String _
+generateChecklist()
: Checklist
TransportAgency
. . . Owner Licensplate
+getVehicleinfo(Vehicle) : String p 1

15
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Ett nagot storre exempel

« Vi hojer blicken lite. Vi fick lite givna krav

Use Cases
glagram
Hur skall systemet
konstrueras i stort? dokument

Behovs GUI, databas,
annan "infrastruktur’?
Exakt vilka operationer och
attribut innehéller
klasserna?

Vad &r klassernas exakta
granssnitt mot varandra?

Finns sjalvklart fler verktyg!

Fragor: | Interaktionsdiagram
Vad skall gbras - .

Vilka begrénsningar finns ‘ Aktivitetsdiagram
Vilken funktionalitet beh6vs Krav Moduldia gram

Vilka klasser behovs? [ Obje! An"o‘a,ys'”te’ ad ] O.s.v.
Vad &r deras ansvar ,
och férhallanden till

varandra?

Design-
dokument

LINKOPINGS
UNIVERSITET



Foreldsning 9 — Objektorienterad Programmering

2024-02-12

Objektorienterad Design

« I designdokumentet forfinas klassdiagrammet och

klassbeskrivningarna. Aven Use cases, scenarion och andra diagram
som tagits fram i analysfasen finslipas.

« Ett utdrag fran ett fardigt designdokument:

Klass Vehicle

Beskrivning

Klassen Vehicle ar superklassen for alla fordon |
systemets databas. Klassen lagrar data for ett
fordon och ansvarar for giltighetskontroller av
fordonet samt generering av checklista. Klassen
ar abstrakt, eftersom metoden generateChecklist
skall bverskuggas i basklasserna Car, MC, 0.S.v.

Konstruktorer
Det finns endast en konstruktor som ansvarar for
att sitta alla klassens instansvariabler fran

inkommande parametrar (en per instansvariabel).

Publika instansmetoder

Vehicle

-plate : LicensePlate

-records : ServiceRecord[]
-owner : Owner

-fabDate : Date

-miles : int

-automatic : boolean
-weight : int

+checkValidity(Database, TransportAgency)
+generateChecklist() : Checklist
+geiLicensePlate : LicensPlate
+getHistory() : ServiceRecord[]
+getOwner() : Owner
+getFabricationDate() : Date

+getMiles() : int

+setMiles(int)

+isAutomatic() : boolean

+getWeight() : int

17
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Den sista javan for
kursen

Strommar, Filer, Undantag, Generiska
klasser, Nastlade klasser, Eclipse Debugger
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Strommar

Definition: En strom (eng. Stream) ar en sekvens av data fran nagons
kalla och/eller till nagot mal.

* In och utmatning i Java utfors av strommar

« Vanliga exempel inkluderar:

— System.out

Vanligen kopplad till terminalen
Av klassen PrintStream

— System.err

Vanligen kopplad till terminalen
Av klassen PrintStream

— System.in

Vanligen ihopkopplad med annan strom som formaterar indatat, ex. BufferedREader,
BufferedLineReader, Scanner
Av klassen InputStream
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Strommar

Exempel

// Kopplar ihop ett reader-objekt med in-strom
BufferedReader input = new BufferedReader(
new InputStreamReader(System.in));

// laser en rad och konverterar till int
int num = Integer.parselnt(input.readLine());

LINKOPINGS
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Scanner

En praktisk klass for att “parsa” datat som kommer pa en strom.

// Kopplar ihop ett reader-objekt med in-strom

Scanner keyboard = new Scanner(System.in);

// laser en rad och konverterar till int

int num = keyboard.nextInt();

double d = keyboard.nextDouble();

String word = keyboard.next(); // separerat med vita tecken
String line = keyboard.nextLine(); // separerat med vita tecken

// egentligen borde man kolla att det finns data att lasa...
if (keyboard.hasNext()) {
// ok att lasa

}
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Scanner

Kan hantera alla instrommar, och aven strangar

String data = "6 laxar i 1 lax-ask”;

Scanner scan = new Scanner(data);

scan.nextInt(); // laser 6
scan.next(); //laser”laxar”
scan.nextInt(); // KRASCH! ”i” kan inte tolka som int!

2024-02-12
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Formatering

Ofta vill man skriva ut pa en viss form

double d =10.0/3.0;
System.out.printin(d); // 3.3333333333333335

Metoden format i PrintStream kan hjalpa till:

System.out.format("Vardet %1.2f ar bra grejor.\n", d);
// Vardet 3,33 ar bra grejor.
Locale.setDefault(Locale.US);
// Andra format enl. ”lokalen”
System.out.format("The value %1.2f is indeed good.\n", d);
// The value 3.33 is indeed good.

2024-02-12

23
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Formatering
Formatspecificerare ar pa foljande form:
%[flagga][bredd]typ
_ Forklaring Flaggor Forklaring
Heltal, decimal Vansterjustering
form
X Heltal, hexadecimal + Talets tecken skrivs
form ut
f Reellt tal, blankt Positivt tal inleder
decimalform med blanksteg
e Reellt tal, , Siffrorna grupperas
exponentform tre och tre

Fler specificerare finns, se Javas API-dokumentation
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Filer

Hantera sjalva filen med klassen File.
Filer lases som strommar.
For textfiler, anvand FileReader resp. FileWriter.

String filename = "myfile.txt";
File file = new File(filename);
FileReader reader = new FileReader(file);
Scanner scanner = new Scanner(reader);

/]...

scanner.close(); // bra att stanga strommar nar
// man ar klar med dem.

scanner.nextInt(); // error, stangd strom.
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Magnus

F”er Emma

Simon
Exempel (Lasa in loner till en map) \YElgdly

Scanner scanner = new Scanner(new File(”wages.txt”));
Map<String, Integer> map = new HashMap<>();
Kan kasta
while (scanner.hasNext()) { FileNorFoundException

String name = scanner.next();

int wage = scanner.nextint();
map.put(name, wage);
}
System.out.printIn(”Magnus har ” + map.get(”Magnus”) +
" krilon.”);

scanner.close();
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Filer

Exempel (Skriva till en textfil)

try {
FileWriter writer = new FileWriter(new File("text.txt"));

writer.write("Stuff\n");
writer.close();

} catch (IOException ioe) {
ioe.printStackTrace();

}
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Filer

Exempel (Skriva till slutet av en textfil)

try {
FileWriter writer = new FileWriter(new File("text.txt"), true);

writer.write("Stuff\n");
writer.close();

} catch (IOException ioe) { .
: intStackT _ pa text.txt efter tre
ioe.printStackTrace(); korningar:

}
Stuff

Stuff
Stuff
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Serialisering

Det gar att spara objekt pa fil mellan korningar
Java kan ”"platta till” ett objekt till en sekvens av bytes

Perfekt for att spara

Anvand strommarna ObjectInputStream och ObjectOutputStream
Kraver att klassen implementerar interfacet Serializable

Behover dock inte implementera nagra metoder.

Object readObject(); // casting is needed to be usable
void writeObject(Object o);

ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream(new File("test.dat")));

out.writeObject(new Cat("lsaac", 11)); // if Serializable!

out.writeObject("Hejsan"); // String is Serializable

LINKOPINGS
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Serialisering

Exempel: Man vill kunna spara/ladda ett spel.

Enkel 10sning: Lat spelets modell-objekt (och alla objekt som den bestar
av) implementera Serializable.

Nu kan vi spara ner allt pa fil!

GameModel gameModel = new GameModel();
// innehaller allt data och
// tillstand for spelet.

// nar vi vill “spara”:

ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(
new FileOutputStream(new File("savefile.xyz")));

out.writeObject(gameModel);
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Serialisering

Exempel: Man vill kunna spara/ladda ett spel.

Enkel 10sning: Lat spelets modell-objekt (och alla objekt som den bestar
av) implementera Serializable.

Nu kan vi spara ner allt pa fil!

// nar vi vill ”ladda”:

ObjectinputStream in = new ObjectInputStream(
new FilelnputStream(new File("savefile.xyz")));

gameModel = (GameModel)in.readObject();
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Undantag (eng. Exception)

Ett typiskt ohanterat undantag

Output % |

2024-02-12

32

DD | server (run)

at

R

at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at

Client (run) =

S0€6d01d713bf8blef483d9%ac5859¢c372
Exception in thread "AWT-EventQueue-0" java.lang.NullPointerException

security.AES.toStringBuilder (AES.java:165)
security.AES. encrypt (RES.java:91)
network.Client.send(Client.java:€3)

netwo

rk.

gui.GUI.
gui.GUI.
gui.GUIS$Z .actionPerformed (GUI.java:113)

javax.
javax.
javax.
javax.
javax.

Manager.ask (Manager.java:50)

button?ilmhctionPezformed(GUI.Java:579)
access$100(GUI.java:15)

swing.AbstractButton.fireActionPerformed (AbstractButton.java:2018)

Detta kallas for en
"stack trace”

swing.AbstractButton$Handler.actionPerformed (AbstractButton.java:2341)

java.awt.Component.processMouseEvent (Component.java: €505)

javax.swing.JComponent .processMouseEvent (JComponent.java:3321)
Component.
.Container.

java.
java.
java.
java.
java.

awt.

awt

awt.

awt.

awt

Component.
Container.
.Component.

swing.DefaultButtonModel . fireActionPerformed (DefaultButtonModel . java:402)
swing.DefaultButtonModel .setPressed (DefaultButtonModel.java:259)
swing.plaf.basic.BasicButtonlistener.mouseReleased(BasicButtonListener.java:252)

processEvent (Component.java:6270)
processEvent (Container.java:2229)
dispatchEventImpl (Component.java:4861)
dispatchEventImpl (Container.java:2287)
dispatchEvent (Component.java:4687)
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BleW Gnivcrsirer



Foreldsning 9 — Objektorienterad Programmering 2024-02-12 33

Undantag (eng. Exception)

public boolean lookup(String pnr)  throws PnrNotFoundException {
for (inti=0; i< last; ++i){

if (contents[i].getKey().equals(key)) {
. ) _ MyDictionarylmpl.java
return contents[i].getValue();

}

throw new PnrNotFoundException(”Hittade inte” + key);

Dictionary dictionary = new MyDictionarylmpl();

try { _ ex. Main.java

boolean passed = dictionary.lookup(”"880725-9505");
} catch (PnrNotFoundException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

}
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Undantag (eng. Exception)

Definiera undantag

public class PnrNotFoundException extends Exception {
private String pnr;

public PnrNotFoundException(String pnr) {
super(”"Could not find the person number ” + pnr);
this.pnr = pnr;

}

public String getPnr() {
return pnr;

}
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Undantag (eng. Exception)

« Anger nagot som hant som ligger utanfor normal Throwable
korning ?
— Falaktig indata
Exception
— Korfel
— Hardvarufel | : .
RuntimeException I0Exception
Ja)

« IJava ar undantag objekt

| NullPointerException

Notera: Undantag av typen

RuntlmeExceptlon kraver Fundera noga pa om du vill anvinda Exception
inte throws, eller try-catch eller RuntimeException nar du skapar undantag!
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Undantag (eng. Exception)

Fanga undantag

NESConsole myConsole = new NESConsole(”MagnusNES”, 1986);

try {
myConsole.startPlaying(new NESGame(”"Zelda"));

} catch (NoGamecCartridgeException e) {
myConsole.ejectCartridge();
myConsole.blowInCartridgeSlot();
myConsole.reinsertCartridge();

} catch (ConsoleOverheatedException e) {
myConsole.emergencyPoweroff();

}finally { 4 Kors oavsett om undantag

myGame.saveAndShutdown(); uppstatt eller ej

36
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Undantag (eng. Exception)

Hur man inte bor gora...

NESConsole myConsole = new NESConsole(”MagnusNES”, 1986);

try {
myConsole.startPlaying(new NESGame(”Zelda"));
} catch (Exception e) {

Fangar precis alla

// Pretend like nothing happened....
}

undantag!
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Problem

« Vi har implementerat en lankad lista for datatypen heltal.

public class MyListNode {
public int data;
public MyListNode next;
}// Inte bra... Varfér?

« Vivill nu anvinda samma implementation igen, men den har gangen
for strangar.

« Hur loses uppgiften utan att kopiera all kod for varje framtida nytt
behov?
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Alla klasser
arver ju fran
LOsnIng? Object...

« Enlosning: Anvand arv och spara alla datatyper som Object.

public class MyListNode { Men de primitiva
public Object data; datatyperna (int, char, Det finns motsvsarande
public MyListNode next; double) ar ju inte klasser! klasser: Integer,

} Character, Double (s.k.

"Wrapperklasser”).

« Fungerar, men kraver explicit casting (typomvandling) varje gang ett
element ska hamtas (ofta tecken pa dalig objektorientering)

// Men tank om datat inte ar en strang da?
String data = (String) list.remove();

« Leder ofta till manga specialfall...
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Battre [6sning

« Gor klassen generisk!
— Mall for klasser
— Exakta utseendet definieras forst nar klassen anvands

— Vi kan tanka pa det som en parameter till klassen
public class MyListNode<E> {
public E data;
public MyListNode<E>ne
}

Enligt kodkonventionerna
skall dessa vara enskilda

versaler. E star for element,
K star for key, V for value
0.S.V.

MyListNode<String> node = new MyListNode<String>();

String text = node.data; // Ingen typomvandling behovs

40
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Generiska klasser

Fordelar:
+ Explicit casting undviks

+ Battre mojlighet for kompilatorn att kontrollera typer
-> Fler buggar upptacks vid kompilering

+ Tydligare kod

+ Blir ett satt att “tvinga” programmeraren att gora ratt

ArrayList<Human> myHumanArr = new ArrayList<>();

Kompilatorn gissar

datatypen

LINKOPINGS
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Generiska klasser

« Ibland uppstar behov av att begransa vilka typer en generisk klass kan
instansieras med (tydlighet, en viss sak masta goras med datan)

public class MyListNode<E extends Animal> {

)

 E kan har bara anta formen av Animal och dess subklasser
« Vi kan nu anropa Animal-specifika metoder pa variabler av typen E

MyListNode<Cat> node = new MyListNode<Cat>(); // Ok

// Gar ej, String ar inte en subklass till Animal!
MyListNode<String> node = new MyListNode<String>();
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Jokertecken (eng. wildcards)

« Ibland vet man inte exakt typ, men behover anda ange en

// Inte jattevackert kanske...
public void printAllAnimals(List theAnimals) {
for (Object o : theAnimals) {
// Ar maste o typomvandlas till Animal innan vi kan anropa metoden.

((Animal)o).presentYourself();

J

// Mycket snyggare!
public void printAllAnimals(List<? extends Animal> theAnimals) {
for (Animal a : theAnimals) {
a.presentYourself();

J

43
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Nastlade Klasser

public class Car {
private int miles;
private String plate°

|-II-_-II--—II---II---II---II---II---II---ll---ll---ll---ll---ll---,
’

private class Transmission {
private char[] symbols = new char[]{'N', '1', '2', '3', '4',
'5'.'6",'R'};
private char current =’'N’;
public void putintoGear(char newGear) { ...

R R B _REE N _N_NEE N _ N _NEEN_E_N_REN_ B _E_NEE_ N _N_EEN N _B_NENEE N _ N _NEEN_ N _ N _JEEN

} Transmission ar nu en "medlem”
} i Car-klassen och de kan komma
IIQ" b'“l'f/%%g%zsr at varandras instansvariabler.

'
R R R _EEE N N _BEENE B N _NEEE
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Nastlade Klasser

« Kan deklareras public, private,
protected, eller package

private. public class Car {
private int miles;

 Kan deklareras static. Da far

. . . o . private String plate;
den inre klassen ej tillgang till

den yttre instansen Variabler. l/privatc class Transmission {
. .. private char(] symbols = new char{J{'N’, '1', '2',
« Icke-statiska nastlade klasser : ) . 54,56, RY); ;
kallas ocksa for ”inre klasser”. | private char current = 'N’;

. |

* Om man bara beohover en klass |\ public void putintoGear(char newGear) { ... }
inuti en metod sa kan man (= ———————— ’
faktiskt deklarera en klass dar. )

Da blir det en s.k. lokal klass.
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Nastlade Klasser

Skuggning

« Om samma namn finns i bade inre och yttre klassen
sa kommer endast det inre namnet finnas tillgangligt
nar man star dar inne.

e T.ex. kommer this referera till den inre instansen.
« Man kan da anvanda syntaxen:
— QuterClass.this
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Nastlade Klasser

. . . public class Car {
« Varfor vill man gora detta? sats B
private int miles;

— Logiskt satt att gruppera objekt private String plate;
som (starkt) horthop. @~ === —rmm oo mm s

’
fprivate class Transmission {

— Ytterligare ett satt att fa

private char[] symbols = new char(]{'N’, '1’, '2',

|
: . I g s e R :
inkapsling. | 3,'4",'s",'6", R');
| private char current ='N’;
— Kan leda till battre laslighet och |
lattare underhall. '\ public void putintoGear(char newGear) { ... }

https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/nested.html
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Debugger

« I Eclipse kan man kora sin kod i "debug” mode.

» »

- Da kan man “pausa”, “stega” och se variablers varden
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