
TDDE10
725G90
Objektorienterad programmering i Java
Föreläsning 5

Emma Enocksson Svensson & Magnus Nielsen



Dagens föreläsning
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• Statiska konstruktioner

• Abstrakta datatyper

• Interface

• OOP - Smått och gott



Statiska konstruktioner



Repetition
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• Objekt är faktiska 
instanser av klasser

• Jämför med typer och 
värden/variabler

• Ett objekt beskrivs av en 
klass, precis som en 
ritning

KLASS

OBJEKT

Instansierar Beskrivs av



Repetition
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• Instansvariabler 
deklareras i klassen 
(utanför metoderna)

• Jämför med lokala 
variabler & parametrar

• Varje objekt får sina egna 
instansvariabler

• Instansmetoder kan 
använda sitt objekts 
instansvariabler

KLASS

OBJEKT

Instansierar Beskrivs av



Statiska metoder & variabler
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class Human {

String scientificName;    

int age;

public Human(……

}

• Vissa egenskaper hör snarare till Klassen (d.v.s. ”konceptet” 
eller ”beskrivningen”) snarare än de enskilda instanserna 
(objekten)

• I java beskrivs sådana egenskaper med static

static String scientificName = ”Homo Sapiens”;



Statiska metoder & variabler
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• Statiska variabler påverkar hur vi tänker oss att vi 
kommer åt data

magnus.age Human.scientificName

Instansvariabler Klassvariabler (static)

• Från en instans kan man komma åt klassvariabler

– magnus.scientificName

– Detta är ju rimligt, men kanske inte så tydligt

Vi behöver en instans för att 
komma åt dem

Vi behöver inte en instans för 
att komma åt dem



Statiska metoder & variabler
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• Vi kan göra samma uppdelning för metoder

class Human {
…..
public void increaseAge() { …
public static void printScientificName() { …

}

magnus.increaseAge() Human.printScientificName()

Instansmetoder  Klassmetoder (static)

Vi behöver en instans för att 
komma åt dem

Vi behöver inte en instans för 
att komma åt dem



Statisk kontext
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• För metoder innebär detta att ”när vi kör” så kan vi antingen vara i en 
statisk eller icke-statisk kontext

• Om vi under körning befinner oss i en klassmetod (static), så är vi i en 
statisk kontext

• I praktiken kan man fråga sig ”Är vi just nu i ett objekt?” Om svaret är 
nej, är vi i en statisk kontext

• När vi är i en statisk kontext, kan vi inte komma åt några 
instansvariabler (ty vi har ingen instans) och referensen this kan inte 
användas (då den refererar till nuvarande instans)

• Programmet börjar alltid i statisk kontext (main är statisk)

• I regel är man oftast inte i en statisk kontext, men det är praktiskt 
ibland



Hitta felet!
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class Human {
int age = 0;
static int sum(int a, int b) {

return a + b;
}

static void increaseAge(int addition){
age = age + addition;

}

public static void main(String[] args) {
int x = Human.sum(1,9);
Human lisa = new Human();
lisa.sayHello();

}
}

Statiska metoder 
kommer inte åt 
instansvariabler



Statiska metoder & variabler
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• Instansmetoder kommer åt 
både klass- och instansvariabler

• Klassmetoder kommer endast åt 
klassvariabler

• En instansvariabel hör till en 
specifik instans

Dessutom:

• Man behöver (bör) inte gå via 
en instans för att komma åt en 
klassmetod/klassvariabel

KLASS

OBJEKT

Instansierar Beskrivs av

Instansmetoder
Instansvariabler

Klassmetoder
Klassvariabler



Statiska metoder & variabler
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• Testa dig själv! Vad skulle var static för t.ex. klassen Date som 
representerar datum?

Variabel/Metod Beskrivning Static?

day, month, year Heltal för att representera datumet

nextDate() Metod som returnerar nästa dag

firstDate() Metod som returnerar första representerade 
datumet

daysInAugust Heltal som håller reda på antal dagar i Augusti

isBefore(Date d1, Date d2) Metod som returnerar sant om d1 är före d2

formatOptions Data som beskriver utskriftsformat



Statiska metoder & variabler
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• Testa dig själv! Vad skulle var static för t.ex. klassen Date som 
representerar datum?

Variabel/Metod Beskrivning Static?

day, month, year Heltal för att representera datumet Nej

nextDate() Metod som returnerar nästa dag Nej

firstDate() Metod som returnerar första representerade 
datumet

Ja 

daysInAugust Heltal som håller reda på antal dagar i Augusti Ja 

isBefore(Date d1, Date d2) Metod som returnerar sant om d1 är före d2 Ja

formatOptions Data som beskriver utskriftsformat ?



Abstrakta klasser



Abstrakta Klasser
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public class Student {
private int age;
private String name;

public Student(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

}

public void study(){
System.out.println(”I am studying very hard.”);

}

public String solveProblem(String problem ) {
???

}
}

class HighSchoolStudent
extends Student

String solveProblem(…) {
   return ”pen & paper”;
}

class CollegeStudent
extends Student

String solveProblem(…) {

   return ”OOP”;

}

class YoungStudent
extends Student

String solveProblem(…) {
   return ”I refuse!”;
}

Vad ska 
solveProblem för 
en Student göra?



Abstrakta Klasser
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• Ibland vill vi inte skriva en implementation 
(kodkropp) i en klass, utan låta (läs tvinga) 
subklassen att fylla i detta

• Metoden solveProblem() i Student kanske egentligen 
inte skall ha en implementation. 

• Då deklareras den som abstract
abstract



Abstrakta Klasser
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public abstract class Student {

…

public Student(String name, int age) {

… }

public abstract String solveProblem(String problem);

public abstract void eatLunch();

public void study() {
… }

}

Varje gång vi vill göra en ny 
subklass av Student kommer vi 
alltså vara tvungna att 
implementera solveProblem() och 
eatLunch().

Lätt att göra rätt!



Interface



Gränssnitt (eng. Interface)
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• Ett interface är i princip en klass, där allt är abstrakt

• Alla metoder är public abstract

• Alla variabler är static final (konstanter) 

public interface Human {

String scientificName = ”Homo Sapiens”;

void eatCake();

}

• Andra klasser kan implementera interfacet 
(motsvarar arv)



Gränssnitt (eng. Interface)
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Återbesök hos ordboken

• Hmm, en klass helt utan implementerade metoder blir ju bara ett 
gränssnitt. Finns det inte något elegantare sätt att visa det?

• Självklart!



Gränssnitt (eng. Interface)
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Interface och arv, jämförelse



Gränssnitt (eng. Interface)

2024-01-23 22Föreläsning 5 – Objektorienterad Programmering

Definition: Interface är en referenstyp, precis som klass, som endast 
kan innehålla konstanter och metoddeklarationer (och nästlade typer). 
Alltså: inga variabler eller implenterade metoder. 

Egenskaper för interfaces

• Samtliga metoder är per automatik public abstract

– Programmeraren slipper skriva detta

– Går ej att definiera som protected eller private

• Samtliga variabler är per automatik public static final (konstanter)

• En klass som implementerar ett interface måste implementera alla 
dess metoder (eller lämna dem abstract)

• En klass kan implementera flera olika interfaces samtidigt



Gränssnitt (eng. Interface)
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Med andra ord:

• Ett interface X är att betrakta som ett certifikat. För att en klass skall få 
kalla sig för en X så måste den uppfylla alla krav i X.

• På detta sätt kan andra (klasser) med säkerhet räkna med att 
implementation existerar.

Andra interface som vi redan känner till:

• Iterator. För att få kalla sig en iterator måste man tillhandahålla 
metoderna hasNext(), next(), och remove().

• List. Ett gemensamt gränssnitt för olika implementationer av ADT:n
lista.

• Collection. Ett gemensamt gränsnitt för samilngar, t.ex. List, Set, o.s.v.



Gränssnitt (eng. Interface)
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public static final

public 
abstract



Gränssnitt (eng. Interface)
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CertifiedDiver instructor = hireIstructorFromClub();
instructor.knowFactsAboutBends(); Vi vet inte om vi hyrde in en 

dykarstudent eller kustbevakare. 
Det spelar dock ingen roll.



Gränssnitt (eng. Interface)
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CertifiedDiver instructor = hireIstructorFromClub();
instructor.knowFactsAboutBends(); Vi vet inte om vi hyrde in en 

dykarstudent eller kustbevakare. 
Det spelar dock ingen roll.

Polymorfi!



Smått och Gott



Typkontroll
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Man kan kontrollera ett objekts klass under körning med operatorn 
instanceof. 

Bör användas MYCKET SPARSAMT. Jämför med vår polymorfi-lösning: 
stud1.solveProblem();

public static main(String[] args) {
      Student stud1 = new ...

     ...
      if (stud1 instanceof HighSchoolStudent) {

       System.out.println(”Solving with pen and paper”);

    } else if (stud1 instanceof CollegeStudent) {

       System.out.println(”Solving with OOP”);

  

    } else if (stud1 instanceof YoungStudent) {

       System.out.println(”I refuse!”);  

    }

}



Konvertering (castning)
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• I vissa lägen kan det vara rimligt att göra en typkontroll och sedan 
konvertering. T.ex om det är något som bara en subklass kan göra.

• Samma här: använd MYCKET sparsamt.

– Kan det snarare vara så att denna if-sats skall ansvaras för i 
HighSchoolStudent-klassen? Då skulle vi slippa instanceof och 
casting

if (stud1 instanceof HighSchoolStudent) {

       HighSchoolStudent hs = (HighSchoolStudent) stud1;

       hs.openLocker();

}



Object

2024-01-23 30Föreläsning 5 – Objektorienterad Programmering

• Alla klasser ärver automatiskt från klassen Object, 
direkt eller indirekt

– Visar på att arv i fler led är möjligt

• Några metoder som finns i klassen Object

– boolean equals(Object other)

– Object clone()

– String toString()

– void finalize()

• Dessa metoder behöver ibland överskuggas



Kommentering i Java
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• Finns olika typer av kommentarer

// Vanlig kommentar

/*

* Multi-line kommentar

* På flera rader

*/



Javadoc
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• Officiell dokumentation för klasser, variabler och metoder

• Syns i exempelvis eclipse när man söker efter en klass eller metod

/**
* A class describing a student
* Main example of this slide
* @author Magnus Nielsen
*/
public class Student {
….
}

/**
* A method descirbing how
* a student solves a problem
* 
* @param the problem to solve
* @return the solution
* @throws NoSolutionException
*/
public String SolveProblem() {
…
}

/**
* The name of the student
*/
private String name;
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