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Dagens forelasning

e Arv

* Polymorti



Arv

e« Mot tre studenter

— Gymnasiestudenten Anna

— Hogskolestudenten Harry

— Impulsive Ivar

e Men aven olikheter!

- Har ett skap
- Gillar att 16sa problem
med penna och papper
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- Har ett antal avklarade HP
- Gillar att 16sa problem med en
bra programmeringsalgoritm

Alla tre har vissa gemensamma egenskaper (bade attribut och operationer)

R\ ,
- Gillar huvudbonader och att
ga ut pa rast

- Vagrar att 10sa problem



Arv

« “Imperativ” 10sning

e Alternativ 1 : Monsterklass!

(class Student { )
String name;
int type;

int age;

Svart att
underhalla!

- Generell delj

3
|

#

§
Ry
9.

b

Fullstandiga
upprepningar!

public static void main(String|]
args) {

Student stud =

new Student(”Harry”, 2, 27);

if (stud.type == 2) {
stud.solveWithAlgorithm();

} else if (stud.type == 3) {
stud.refuseToSolve();



Battre!

Nu ansvarar

klassen sjalv for
Arv

olika . . .
funktionalitet, Kodduplicering! ... och hard

typning kan
” ey qee e men....
« “Imperativ” 10sning stalla till det

« Alternativ 2 :Separata klasser! for oss...

class HighSchoolStudent class CollegeStudent class YoungStudent
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Specifik del

Specifik del




Arv

e Det basta av tva varldar

« En gemensam “superklass”

Dessa klasser

drver fran
Student

class HighSchoolStudent

extends Student

Spegifik del

class Student

-

Generell del

~N

class CollegeStudent

extends Student

Specifik'del

Objekt av dessa subtyper
(subklasser) har nu bade
den generella student-
delen och den specifika

delen!

Man kommer endast at
det som ar public eller
protected.

class YoungStudent

extends Student




Arv

Vi har nu lost detta
objektorienterat med en
klasshierarki.

« Alla studenter har ett namn
och en alder

e Alla studenter bor kunna
studera

« Alla studenter bor kunna losa
uppgifter

Den gemensamma klassen
Student far ha dessa variabler och
metoder.

public class Student {

private int age;

private String name;

public Student(String name, int age) {

}

}

this.name = name; this.age = age;

public void study() {
System.out.printIn("l am studying very hard.");

public String solveProblem(String problem) {
System.out.printIn(“l give up!");
return “nothing";



Arv

Vi lagger till saker som ér specifikt public class HighSchoolStudent extends Student {
for gymnasieelever i denna klass. private String locker;

En gymnasieelev ar en student =>
Arv!

Vi kan dndra beteenden fran
Student genom oOverskuggning.

public HighSchoolStudent(String n, int a, String 1) {

super(n, a);

this.locker = 1;

Vi skickar vidare o . , _
// overriding solveProblem with my implementation

n och a till
superklassens public String solveProblem(String problem) {
konstruktor System.out.printin(”Solving with pen and paper.”);
return "The answer is 84 / 2”;
public Student(String name, int age) { )

this.name = name;

}

this.age = age;

}



Arv

Hur deklarerar vi nu variabler av
dessa typer?

Hur instansierar vi objekten?

En variabel av
super-typ kan public static void main(String[] args) {

halla i en instans
av en sub-typ! Student stud1 = new Student(”Frankie”, 7);

En HHStudent HighSchoolStudent stud2 = new HighSchoolStudent(”Anna”, 18, ”Lots of junk”);

dr en student.
Student stud3 = new HighSchoolStudent(”Laura”, 17, “Books”);

7 ”
’ ’

Kompileringsfel! En
student mdste inte
vara en HSStudent.



Arv

Vad kommer ut pa skirmen?

public static main(String[] args) {
Student stud1 = new Student(”Frankie”, 22);

stud1.study();
stud1.solveProblem():

Student stud3 = new HighSchoolStudent(

"Laura”, 17, "Books”);
stud3.study();
stud3.solveProblem();

stud1 = stud3; Exakt vilken metod
stud1.solveProblem(): som anropas
bestams forst vid

kdrning. Vi foljer
referensen och kor
} metoden i den
instans vi hamnar i!

class Student

(void study() {
print(”studying hard”);
}

void solveProblem() {

print(“give up!”);
\J

~
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class HighSchoolStudent

extends Student

Void solveProblem()

{
print(”pen &

paper”);
}



Arv

Vad kommer ut p4 skirmen? class Student

void study() { \
print(”studying hard”);
}

public 3™ main(String[] args) {
Student 3 qew Student(”Fr;

2);

Problem() {
give up!”);

POLYMORFI! -

ighSchoolStudent
Student

stud1.study();
stud1.sglyeBrak

Student stuts

stud3.stud
stud

stud1 = stud3; Sl atoa
stud1.solveProblem(); st Jas
best Jrst vid
korn. Vi foljer
referer ,en och kor %
} metoden i den REDEEY):

instans vi hamnar i!

Void su.veProblem()

{
print(”pen &

}

b



Arv

Vad ar effekten av polymorfi (eller polymorfism)?
Vi gar fran detta...

public doX(SomeClass obj) {

}

f (obj ....) {
// X behavior 1
} else if (obj ....) {
// X behavior 2
} else if (obj ....) {
// X behavior 3
} else if (obj ....) {
// X behavior 4
lelseif (obj....) {
// X behavior 5
}elseif (obj....) {
// X behavior 6
}

public doY(SomeClass obj) {

if (obj....) {
//'Y behavior 1
}else if (obj....) {
//'Y behavior 2
}else if (obj ....) {
// Y behavior 3
}else if (obj....) {
//'Y behavior 4
}else if (obj....) {
//'Y behavior 5
} else if (obj....) {
// Y behavior 6

}

public doZ(SomeClass obj) {

f (obj ....) {
// Z behavior 1
} else if (obj ....) {
// Z behavior 2
} else if (obj....) {
// Z behavior 3
} else if (obj....) {
// Z behavior 4
} else if (obj ....) {
// Z behavior 5
} else if (obj ....) {
// Z behavior 6
}



Arv

... till detta:
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Arv

« Nagra termer:

Term Beskrivning

Superklass, Basklass "Foraldraklassen”

Subklass, harledd klass (en. En klass som arver fran en
Derived class) superklass

Overskugga (en. Override) Implementera eller ersatt en

metod fran en superklass
(eller ett interface)

Polymorfi Att ett anrop kan innebara
olika beteenden under korning
p.g.a arv och dverskuggning



Arv

e ”Usethem in a sentence”

— HighSchoolStudent, CollegeStudent och YoungStudent drver ifran
Student. Student ar superklassen och de andra ar Student:s
subklasser.

— Subklasser till Student far overskugga metoderna study() och
solveProblem()

— Ett exempel pa polymorfi skulle kunna vara att CollegeStudent
och YoungStudent bada utfor metoden study() men om nagon av
dem overskuggat superklassens study(), kommer olika saker
ske.



Arv

Nagra nyckelord:

super

final

this

Anvands i subklassen for att
komma at superklassen

Forbjuder subklassning och
overskuggning

Anvands i en klass for att
komma at en instans av
objektet



Arv

@Override

Ar en “Java annotation”
En speciell symbol som lagger till ett attribut for t.ex en metod

Just denna symbol pavisar att en metod overskuggar en av
superklassens metoder

Det visar, bade for oss, och for kompilatorn att 6verskuggning sker.

Om nagot inte stammer (t.ex namnet pa metoden), blir det

kompileringsfel

@Override

public String solveProblem(String problem) {
System.out.printIn(”Solving with pen and paper.”);
return "The answer is 84 / 2”;

}

Bra praxis!



Synlighet - protected

« Utover public och private (och paketsynlighet) finns aven synligheten protected.
« Variabler och metoder som ar protected kan kommas at fran:

— Subklasser

— Inom paketet
« Ibland relevant for metoder

e« Mer sallan relevant for variabler

public class Student {
private int age;
private String name;
protected int grade;

protected void slackOff() {
System.out.println(name + " is slacking off on the couch.");

}



UML

« Unified Modelling Language
» Ett grafiskt sprak for att beskriva objektorienterade system
— T alla steg i programutvecklingen

« De-fakto industristandard idag

« Iden har kursen koncentrerar vi oss pa klassdiagram



UML

Beskrivning av en klass

+ public
- private
# protected

~ package private
Understruken static
Italic abstract

Student <«

- name : String

A

Klassnamn

- age :int

+ study()

&

Attribut

<

+ solveProblem(String) : String

Metoder



UML

Beskrivning av relationer mellan klasser

Association - A anvander/kanner tillen B A _9 B
e L1 L .
. [
I Aggregation - AharenB A k> B i
[
|
I Komposition - A "dger en” B I
i Ung. samma som aggregation i Java A <> B |
| |
Generalisering (arv) - A arver fran B ,
A ——I > B
i (A "ar” en B) :
Realisering (interface) - A implementerar B A - ‘[.> B
Beroende - A ar beroende av B A === B
Multiplicitet exempel: 1 1..%*
En A anvander en eller flera B A >




UML

Exempel: UML-beskrivning av Studentklasserna

Student

- name : String

- age - int

+ study()

+ solveProblem(String) : String

iy

High&choolStudent

- locker : Siring

CollegeStudent

+ solveProblem({String) : String

+ openlLocker)

-HP :int

Young Student

+ solveProblem(String) : String

+ getHP{) : int

+ shudy()

+ solveProblem(String) : String
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