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Dagens forelasning

* Introduktion till OOP

« Instanser, Instansvariabler, Instansmetoder
» Konstruktorer

« Klassmetoder, Klassvariabler

 Inkapsling/Synlighet
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Vi borjar simpelt

with... use
procedure Hej is
begin
end Hej;

public static void main(String[] args) {

System.out.printin("Hello World!”); ﬁ
}
} def main():

Print("Hello World!”);
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Objektorienterad Programmering (OOP)

 Tidigare hade vi fokus pa:
— Vad ar problemet som skall losas?
— Vilken algoritm behovs?
— Vilket data behover lagras?

« Men i praktiken blev det snarare:
— Kanske fler problem som skall 1osas
— Vi kanske inte vet om allt som systemet skall klara av fran
borjan

— System behover vara flexibla, sa vi kan forandra dem enkelt
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Fokus i OOP:

Att modellera & representera nagot
(pa ett naturligt och logiskt satt)
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Fallstudie : En Boll

« Egenskaper?
(Attribut)

« Vad kan den gora?
(Metoder)

2024-01-10
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Nytt tankesatt!

Vi tanker om och forsoker tanka i "objekt”
istallet
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Hello World!

class Human { Vi skapar ett
int age; objekt av klassen
human.
void sayHello(){ En instans.

System.out.printin("Hello World! I’'m” + age +” ”);

public static void main(String[] args) {

Human david = new Human(); Manniskan har nu ansvaret over hur

david.age = 23; det sags hej. Objektet utanfor behover
david.sayHello(); inte bry sig om hur detta gar till!
} ABSTRAKTION

}
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ABSTRACTION

WHEN YOU JUST KNOW THAT IT WORKS, AND DON’T CARE

WHY OR HOW IT WORKS
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Bevis for varfor abstraktion ar bra

Nar man val har abstraktion ar det valdigt |att att anvandal!

class VeryFunGame {

public static void main(String[] args) {
Die diel = new Die();

diel.roll();

System.out.printin(”Du slog ” + diel.result);

}
}

Exakt hur detta
gar till far klassen
Die ansvara for,
VeryFunGame
behover inte veta!
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Fallstudie : Sagan Om Ringen

oM iy &
THE FELLOW SHIP

o
§/
W%

.’r" THE FELLOWSHIP
ﬁOF THE RING

* Objekt kan vara lika
varandra, men ar
anda inte samma
objekt

« Objekt som verkar - n
and4 ihop pd nagot o gt
satt

J-R-R- TOLKIEN

THE LORD OF THE RINGS
PART ONE
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Objekt vs. Klass

« Objekt ar faktiska s | =
instanser av klasser ‘

« Jamfor med typer och i
varden/variabler Instansierar Beskrivs av

 Ett objekt beskrivs av en v
klass, precis som en
ritning
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Objekt vs. Klass

class BookLotR {
String author;
int pubYear;
Cover frontCover;
boolean isBookmarked;

boolean isFreeToRead(){
if (isBookmarked) {
return false;
} else {

return true;

b
b

¥

2024-01-10

INSTANS-
VARIABLER

INSTANS-
METOD
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public static void main(String[] args) {

O bJ e kt VS. K I AdSS| BookLotR myBook = new BookLotR();

myBook.pubYear = 2004;

class BookLotR { myBook.isBookmarked = false;
String author; if (myBook.isFreeToRead()) {
int pubYear; System.out.println("Time to start LotR!”);
Cover frontCover; ¥

boolean isBookmarked;
BookLotR magnusBook = new BookLotR();

magnusBook.pubYear = 1987;

boolean isFreeToRead(){ if (magnusBook.pubYear < myBook.pubYear) {

if (isBookmarked) { System.out.println(”I need an older copy!”);
return false; myBook = new BookLotR();
}else { myBook.pubYear = 1954;
return true;
) System.out.println("My book is from ” +
¥ myBook.pubYear);

}
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Objekt vs. Klass

e Instansvariabler
deklareras i klassen
(utanfor metoderna) 4

« Jamfor med lokala Instansierar Beskrivs av
variabler & parametrar

v

 Varje objekt far sina egna
instansvariabler

 Instansmetoder kan
anvanda sitt objekts
instansvariabler
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Lite om Variabler

« Sedan tidigare kanner vi till dessa typer:
— Lokala variabler (inne i metoder)
— Parametrar (skickas till metoder via anrop)

— Konstanter (far ej forandras)

 Nu introduceras:

— Instansvariabler (data varje objekt sparar)

 Hur/Var en variabel deklareras ar viktigt for dess
livslangd & tillganglighet!

16
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Konstruktorer

e Ar en speciell metod som anvinds for att initiera ett
objekt

 Kors nar man skriver new ....
e Heter samma sak som klassen
e Klasser kan ha flera konstruktorer

e Klasser kan helt sakna konstruktorer
— (En tom defaultkonstruktor skapas vid kompilering)
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Konstruktorer

class Human {
int age;

public Human(int myAge) {
age = myAge;
}

void printAge(){

System.out.printIn(”Jag ar” + age + ” ar gammal.”);

}

public static void main(String[] args) {

Human lisa = new Human(27);
lisa.sayHello();

}
}

2024-01-10 18

Vi skapar ett objekt av
klassen human genom
att anropa konstruktorn.

M

LINKOPINGS
IIQ“ UNIVERSITET




Foreldsning 2 — Objektorienterad Programmering

Konstruktorer

class Movie {
String title;
int year;
public Movie(int year, String title) {
this.year = year;
this.title = title;
S

} m—
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Vi kan kalla parametrar
for samma sak som
instansvariabler?

} Refererar till den egna instansen

Vid instansiering (I t.ex. en main()):

Movie m = new Movie();

m.year = 1999;
m.title = "The Matrix”;

Vid instansiering (med konstruktor):

Movie faveMovie
= new Movie(1999,
“The Matrix”);
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Konstruktorer

e ... ar viktiga!
* Varfor?

— Lagger over ansvaret pa skapandet av objektet pa
objektet sjalv

— Forhindrar skapandet av default”-objekt

— Gor klassen smidig att anvanda

 Bor komma som forsta metod(er) 1 klassen, direkt
under instansvariablerna
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Statiska metoder & variabler

class BookLotR {
static String author = ”J.R.R. Tolkien”;
int pubYear;
Cover frontCover;
boolean isBookmarked;

public BookLotR(......
}

« Vissa egenskaper hor snarare till Klassen (d.v.s. "konceptet”

eller "beskrivningen”) snarare an de enskilda instanserna
(objekten)

« Ijava beskrivs sadana egenskaper med static

21
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Statiska metoder & variabler

 Statiska variabler paverkar hur vi tanker oss att vi
kommer at data

myBook.pubYear BookLotR.author

Instansvariabler Klassvariabler (static)

Vi behover en instans for att

Vi behover inte en instans for
komma at dem

att komma at dem

Fran en instans kan man komma at klassvariabler
— myBook.author

— Detta ar ju rimligt, men kanske inte sa tydligt
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2024-01-10

Statiska metoder & variabler

« Vikan gora samma uppdelning for metoder

class BookLotR {

public void startBook() { ...
public static void printAuthor() { ...

}

myBook.startBook()

Instansmetoder

Vi behover en instans for att
komma at dem

BookLotR.printAuthor()

Klassmetoder (static)

Vi behover inte en instans for
att komma at dem

23
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Statisk kontext

« For metoder innebar detta att “nar vi kor” sa kan vi antingen vara i en
statisk eller icke-statisk kontext

* Om vi under korning befinner oss i en klassmetod (static), sa ar viien
statisk kontext

o I praktiken kan man friga sig "Ar vi just nu i ett objekt?” Om svaret 4r
nej, ar vi i en statisk kontext

« Nar vi ar i en statisk kontext, kan vi inte komma at nagra
instansvariabler (ty vi har ingen instans) och referensen this kan inte
anvandas (da den refererar till nuvarande instans)

« Programmet borjar alltid i statisk kontext (main ar statisk)

« Iregel ar man oftast inte i en statisk kontext, men det ar praktiskt
ibland
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Hitta felet!

class Human { Statiska metoder
intage=0; = kommer inte at

static int sum(int a, int b) { . .
instansvariabler
returna + b;

}

static void increaseAge(int addition){
age = age + addition;

}

public static void main(String[] args) {
int x = Human.sum(1,9);
Human lisa = new Human();
lisa.sayHello();

}
}
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Statiska metoder & variabler

e Instansmetoder kommer at Klassmetoder
bade klass- och instansvariabler Klassvariabler
« Klassmetoder kommer endast at 4

klassvariabler

 En instansvariabel hor till en Instansierar  Beskrivs av

specifik instans

Dessutom:

« Man behover (bor) inte ga via
en instans for att komma at en
klassmetod/ klassvariabel Instansmetoder

Instansvariabler
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Statiska metoder & variabler

« Testa dig sjalv! Vad skulle var static for t.ex. klassen Date som
representerar datum?

day, month, year Heltal for att representera datumet

nextDate() Metod som returnerar nasta dag

firstDate() Metod som returnerar forsta representerade
datumet

daysinAugust Heltal som haller reda pa antal dagar i Augusti

isBefore(Date d1, Date d2) Metod som returnerar sant om d1 ar fore d2

formatOptions Data som beskriver utskriftsformat
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Statiska metoder & variabler

« Testa dig sjalv! Vad skulle var static for t.ex. klassen Date som
representerar datum?

day, month, year Heltal for att representera datumet Nej

nextDate() Metod som returnerar nasta dag Nej

firstDate() Metod som returnerar forsta representerade Ja
datumet

daysinAugust Heltal som haller reda pa antal dagar i Augusti Ja

isBefore(Date d1, Date d2) Metod som returnerar sant om d1 ar fore d2 Ja

formatOptions Data som beskriver utskriftsformat ?
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Fallstudie : En DVD-spelare

* Objekt kapslar in sin
implementation,
visar upp ett
granssnitt
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Fallstudie : En DVD-spelare + TV

* Objekt kapslar in sin
implementation,
visar upp ett
granssnitt

* Objekt
sammarbetar!
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Inkapsling (Ett storre exempel)

class ChessBoard {
void setUp() {

ChessPiece pawn = ...
pawn.posX = 1;
pawn.posY = 2;

class ChessPiece {
Point pos;
String name;

}

class ChessGame {
void play() {

pawn.posY++;

class ChessRules {
boolean isCheckMate() {

if (king.posY == ...
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Inkapsling (Ett storre exempel)

class ChessBoard {
void setUp() {

pawn.posX = 1;
pawn.posY = 2;

}

class ChessPiece {
int posX;
int posY;
String name;

}

ChessPiece pawn = ...

class ChessGame {
void play() {

pawn.posY++;

class ChessRules {
boolean isCheckMate() {

if (king.posY == ...
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(En parantes)

» Varfor ska vi halla pa att andra koden?

— Verkar ju bara bli problem...

« Koden behover effektiviseras

» Nya krav har kommit fran kund

» Yttre omstandigheter patvingar att koden renoveras
« Koden kanske inte var ratt fran borjan...

 Koden andras ju medan vi skapar den!
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Designa programmet sa att
andringar blir sa smartfria
som mojligt
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(En parantes)

« Andra synsitt pa att programmera:
— Fran:
Fa specifikationerna X, skapa program Y, KLART!
— Till:

“Levande” programvara. Andringar i koden ar naturliga.
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Inkapsling (Ett storre exempel)

class ChessPiece {
private int posX;

private int posY;

/ String name;
}

class ChessBoard { / \

void setUp() { class ChessGame { AN class ChessRules {
void play() { boolean isCheckMate() {
ChessPiece pawn =
new ChessPiece(1,2 pawn.increaseY(1); if (king.isPositioned( ...

”Pawn”);

} }

} } }

}
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Synlighet

« Dolj implementationen, visa upp ett granssnitt

* Tumregel: Visa upp sa lite som mojligt

« Javas synlighetsmodifierare:
— public : synlig for alla
— protected : synlig inom paketet (och subklasser)
— [tomt] (package private) : synlig inom paketet

— private : endast synlig inom klassen

2024-01-10
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Synlighet
« Dolj implementationen, visa upp ett granssnitt

« Eftersom vi nu kapslar in data ar det mycket viktigt att ratt klass
ansvarar for sin funktionalitet

« GoOr man inte detta far man otrevliga beroenden

« Riktlinjer:
— Klasser : som regel public
— Interna hjalpmetoder : private
— Ovriga metoder : public

— Attribut : private
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Synlighet

- Exempel pa god programmeringssed
— Anvand "getters” och “setters” for att komma at medlemsvariabler
utanfor klassen
public class Movie {

private String title;

public void setTitle(String newTitle) {
title = newTitle;

}

public String getTitle() {
return title;

}
}
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