
TDDD78, TDDE30 – jonas.kvarnstrom@liu.se – 2024

Viktiga programmeringsbegrepp:
Kontrakt

Vad lovar {klassen, metoden, fältet}?



2

jo
nk

v@
id

a
jo

nk
v@

id
a

2Kontrakt
 Kontrakt: Överenskommelse som anger

▪ Vad som ska tillhandahållas

▪ Vad som förväntas i utbyte

▪ Allmänna regler runt utbytet

▪ …

 Inom objektorienterad programmering:

▪ Vilka värden kan en metod ta emot?

▪ Vad gör metoden, om den får sådana värden?  Vad gör den inte?

▪ Vad returnerar den?

▪ Vad garanterar en klass angående sitt tillstånd och beteende?

▪ …
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3Varför räcker inte koden?

+

Definierar exakt vad programmet gör!

Varför räcker inte detta?

Definierar exakt vad programmet gör!

Varför räcker inte detta?
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4Varför räcker inte koden? (2)

+

Svårt att inse alla konsekvenser

av tusentals rader kod

Kontraktet ska sammanfatta

vad som garanteras, krävs

Svårt att inse alla konsekvenser

av tusentals rader kod

Kontraktet ska sammanfatta

vad som garanteras, krävs
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5Varför räcker inte koden? (3)
 Vi är inte intresserade av vad koden gör!

▪ Mycket viktig konceptuell skillnad mellan:

Vad vi faktiskt gör

(nuvarande version av koden)

Vad vi faktiskt gör

(nuvarande version av koden)

Vad vi lovar att göra,

och att fortsätta göra

i all evighet

(kontraktet)

Vad vi lovar att göra,

och att fortsätta göra

i all evighet

(kontraktet)

BuggarBuggar

Im
p

le
m

e
n

ta
tio

n
s-

d
e
ta

lje
r

Im
p

le
m

e
n

ta
tio

n
s-

d
e
ta

lje
r

Im
p

le
m

e
n

ta
tio

n
s-

d
e
ta

lje
r

Im
p

le
m

e
n

ta
tio

n
s-

d
e
ta

lje
r

BuggarBuggar



6

jo
nk

v@
id

a
jo

nk
v@

id
a

6Exempel: Sortering 
 Exempel: Sortera strängar efter längd

▪ Skicka in: [”abc”, ”de”, ”fghi”]

▪ Resultat: [”de”, ”abc”, ”fghi”] – längd 2, 3, 4

 Vad händer om flera strängar är lika långa?

▪ Skicka in: [”abc”, ”def”, ”ab”, ”ef”, ”cd”]

▪ Kan bli: [”cd”, ”ab”, ”ef”, ”abc”, ”def”] eller andra resultat

▪ Stabil sortering: [”ab”, ”ef”, ”cd”, ”abc”, ”def”]

Byt inte ordning på ”ab” och ”cd”

eftersom ursprungliga ordningen var OK

Byt inte ordning på ”ab” och ”cd”

eftersom ursprungliga ordningen var OK

Får byta ordning på ”ab” och ”cd”

eftersom även detta blir korrekt sorterat

Får byta ordning på ”ab” och ”cd”

eftersom även detta blir korrekt sorterat
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7Exempel: Vad utlovas?
 Får jag som anropar sort() anta att sorteringen är stabil?

▪ Titta på sort()…

Aha – det är bubble sort,

som är stabil!

Aha – det är bubble sort,

som är stabil!

Men tänk om någon byter

till en effektivare algoritm…

Kan jag lita på att den blir stabil?

Men tänk om någon byter

till en effektivare algoritm…

Kan jag lita på att den blir stabil?
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8Exempel: Vad får jag ändra?
 Får jag som implementerar sort() byta till QuickSort?

▪ Den är inte stabil…  Kan någon ha antagit stabilitet?
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9Kontrakt 1
 Ange löften genom kontrakt!

▪ Vissa språk har explicita kontrakt – t.ex. Eiffel

▪ Ofta får man istället använda dokumentationen

▪ Idealet: Bara det som står i kontraktet gäller – titta aldrig på koden!

Här står inget om stabilitet.

Då kan vi inte förutsätta det!

Här står inget om stabilitet.

Då kan vi inte förutsätta det!

preconditionprecondition

postconditionpostcondition
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10Kontrakt 2
 Ju tydligare, desto bättre…

Javadoc (som docstring):

Beskriv gärna mer om

vad koden lovar och inte lovar

Javadoc (som docstring):

Beskriv gärna mer om

vad koden lovar och inte lovar

Bryter man mot krav på indata

(tom lista)

får vad som helst hända…

Bryter man mot krav på indata

(tom lista)

får vad som helst hända…
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11Kontrakt 3: Javadoc
 Javadoc i rätt format, på rätt plats ➔ verktyg kan hitta den!



Grundregel för kontrakt:

Dokumentera alltid vad koden kräver
och vad den lovar.



Relaterad grundregel:

Dokumentera inte vad koden gör

Specificera vad den ska göra
så man vet varför man vill anropa den
och om den gör det man är ute efter
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