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Falthantering

| denna laboration kommer vi hantera ett falt (en array) fylld med heltal pa lite olika satt. Vi
kommer att behandla endimesionella och dven tvadimensionella falt.

Mal

Studenten skall efter dennalaboration kunna hantera faltstrukturer, iterera 6ver dessa utan risk for
referens till element utanfor faltet.

Uppgift

Uppgifterna som foljer kommer att vara varianter pa hur man sorterar data. Det spelar inte nagon roll
vilken sorteringsal goritm ni anvander.

OBS! Det &r endast tillatet att i underprogram anvanda variabler som skickas som parametrar till
eller fran underprogrammen samt lokala variabler, d.v.s. det & inte tillatet att anvandasig av globala
variabler inuti underprogrammen. Anvands globala variabler fas laborationen i retur utan atgard.

Ddl A:

Du skall skriva ett program som genererar 20 heltal (som skall liggai intervallet [1, 10]) och lagrar
dem i ett endimensionellt falt. Darefter skall talen skrivas ut pa skarmen (osorterade), sorteras i
stigande ordning (det minstatalet forst i faltet) och till sist skrivas ut pa skarmen (ett tal per rad).

For att underlétta framtida andringar & det nédvandigt att dela upp programmet i underprogram.
Lampliga underprogram (for denna deluppgift) & Gener at e (en parameter, faltet med talen),
Swap (tvaparametrar, de tal som skall bytaplats), Sort (en parameter, fatet med talen) och Put
(en parameter, faltet med talen). Vilken typ av underprogram det skall varafar du avgora. Vélj det
som & lampligt!

Det &r skont att slippa hitta pa och skrivain en stor datamangd var gang programmet ska testas. For
att astadkomma den ursprungliga datamangden i faltet kan det darfor varalampligt att anvanda en
slumptalsfunktion. Om du inte har information om hur detta gors frégar du assistenten.

Del B:

Du skall nu skriva ett nytt program som genererar 40 slumptal och lagrar dem i ett falt som
representerar tva dimensioner (den ena dimensionen 20 och den andra 2). Detta falt representerar i
programmet 20 data dar varje data &r tva heltal (ett talpar).

Lampligt & att kopieradel A och sen modifieraden kod du redan gjort. Det kommer inte att bli (skall
inte bli) speciellt storamodifieringar. OBS! Du skall INTE modifiera sorteringsproceduren!

Uppgiften & att forst skriva ut dessa data (tal paren) sedan sorteradem i stigande ordning. Talparen
skall vara sorterade i forsta hand pa det andratalet och i andra hand pa det forstatalet. Till sist skall
programmet skriva ut de sorterade tal paren pa skarmen (ett talpar per rad). Har foljer ett exempel pa
utskrift av 4 sorterade talpar (i uppgiften skall det bli 20 talpar):

51
4 2
2 3
4 3
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Del C: (frivillig)

Det sista programmet som skall skivasi dennalaboration &r en variant av " high score” -lista med 20
resultat och deras rank. Du skall setill att 20 resultat slumpas fram och samtidigt nollstélla den rank
som senare skall réknas ut. Déarefter skall rank for respektive resultat berdknas. Efter detta skall
resultaten (och rank) skrivas ut pa skarmen osorterade och darefter sorteras (enligt nedan). Till sist
skall resultaten (och rank) skrivas ut pa skarmen igen. Utskriften skall se ut enligt exemplen nedan.

Aven har &r det [ampligt att kopiera det som gjorts sen tidigare och modifiera. Det skall inte bli stora
andringar hér heller gentemot t.ex. del B.

De som tavlar kan optimera sina resultat pa tva olika sétt och resultatet for en téavliande blir ett talpar
(X, Y). Antingen & man bast pa sétt X eller sa & man bast pasitt Y (det gar i vissafall att vara bast
pa bada sitten samtidigt). Optimerar man X kan det handa att Y blir lidande och vice versa.

Na&r man tavlar rankas man dessutom enligt ett speciellt forfarande och detta gér till pafoljande vis.
Den rank en tévlande far & endast beroende pa hur manga som &r béttre an honom/henne. Med béttre
menas att antingen bade X och Y & mindre’ eller att antingen’X & mindreoch Y &r lika' eller att
'X & likaoch Y & mindre’ . Ranken den tavlande far & R=antal tavlande som har béttre resultat + 1.
Om man antar att man har tvaresultat (x4, y;) och (X5, y,) sdkan man uttryckaatt (x4, y;) & béttre &n
(X2, y2) om X1=Xo och Y1<Y2 eler X1<Xo och Y1=Yo.

Sorteringen skall ske pa sa sétt att man i forsta hand sorterar parank och i andra hand pa X -resultatet.

Exempel pa utskrift (med endast 4 resultat for att visa principen):

Rank Resultat (fore sortering)
3 8 3
1 8 2
2 9 2
1 73
Rank Resultat (efter sortering)
1 7 3
1 8 2
2 9 2
3 8 3

Ovan ser vi att (7, 3) och (8, 2) inte har ndgraresultat som &r béttre => rank 1, talparet (9, 2) & samre
an (8, 2) =>rank 2 och till sist har vi (8, 3) som & samre an béde (7, 3) och (8, 2) => rank 3.

Ett annat exempel pa utskrift (fundera pa varfor det inte finns med ndgon med rank 2):

Rank Resultat (fore sortering)
3 33
1 32
1 23
Rank Resultat (efter sortering)
1 23
1 32
3 33

For att lagrainformationen i programmet denna gang behovs ett falt med 20 x 3 tal (taltripplar kan vi
kalladem). Varje taltrippel bestér av resultaten (tvatal) och en rank (ett tal).
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