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Ganska vettiga under program

| denna laboration kommer du att bekanta dig med underprogrami Ada. | Ada finns tva
olika typer av underprogram, procedurer och funktioner.

Mal
Du skall efter denna laboration kunna skriva underprogram i Ada. Dessutom skall du kunnavélja
vilken typ av underprogram som &r lamplig till vad. For 6vrigt skall du faforstaelse for parametrar

och hur dessa anvands (b&de in-, ut- och in/ut-parametrar). Du skall dessutom forsta att man inte
behover haal kod i sammafil.

Uppagift 1

Du skall skriva ett program som kommunicerar med anvandaren via en meny. Anvéndaren skall
kunna vélja mellan olika funktioner, t.ex. konvertera mellan grader och radianer och vice versa eller
rakna ut 1angden av en vektor givet tva koordinater i rummet. Du skall darfor skriva ett antal sma
procedurer och funktioner som utfor enkla berdkningar eller andra uppgifter. Det & meningen att du
skall anvanda dig av parametrar for att skicka datatill och fran underprogrammen. Nér det géller
funktionerna skall du inte skicka ut nagot via parametrarna. Dessa &r enbart till for att funktionen
skall fa data att arbeta med.

TIPS: Det ar inte sékert att du behdver borja med problem nummer 1. Det kan vara béttre att borja
med problem 5. Las igenom alla delproblemen innan du borjar programmera. §édva menyn &r
huvudprogrammet i denna uppgift.

Problem 1, Funktionerna To_Degree och To_Radian

Du skall skrivatva funktioner. Den ena skall konvertera (omvandla) radianer till grader och den
andra skall konvertera grader till radianer. In till funktionerna (som parameter/argument) skall ett
reellt tal (flyttal) skickas som motsvarar den vinkel som skall konverteras.

Funktioner skall returnera sinaresultat (funktioner gor detta generellt sett). INTE skriva pa skarmen.

Problem 2, Funktionen Vector L ength

Du skall skriva en funktion, Vector_Length, som tar in trereellatal via parameterlistan. De tre
parametrarna skall motsvara en koordinat i rummet, d.v.s. X, y och z. Funktionen skall berdkna
langden av den vektor som gar frén origo till denna koordinat. Langden blir ocksa ett reellt tal.

Problem 3, Funktionen To_Integer

Du skall skriva en funktion, To_Integer, som tar in ett flyttal och returnerar det heltal som ligger
narmast detta flyttal (d.v.s. det avrundade vardet av flyttalet).

Fundering: Problemen ovan & funktioner. Vad har dessa gemensamt? Varfor var de inte procedurer?
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Problem 4, Proceduren Create Vector Data
En liten bakgrund till denna deluppgift.

Vi borjar med en beskrivning som férklarar hur den dlutgiltiga figuren &r uppbyggd. Det kan annars
bli lite abstrakt. Vi begransar oss lite till en borjan och antar att vi har en vektor med langden L som
utgdr fran punkten A (som ligger i origo) och féljer Z-axeln.

z z z

A A

' > X > X
A =(Xa YA, 24) =(0,0,0) A =(Xa; YA, 24) =(0,0,0) A =(Xa: YA, 24) =(0,0,0)

Frén ursprungsl éget vrider vi ner vér vektor mot X-axeln med en given vinkel v, Dennavinkel fér
endast liggai intervallet 0-180 grader. Nasta steg &r att vi projicerar vektorn L pade tva axlarna
Detta ger att vi far tvdnya”vektorer” som vi kallar L4 och L, som ligger langs axlarna. Vi
aterkommer till varfor vi kallar den enafor L (vi har en anledning att inte kalladen L, som man
kanske i forsta stund skulle vilja kalla den).

Om vi nu tanker oss att vi ser detta” uppifran” (d.v.s. att man ser fran pilen pa Z-axeln och tittar ner
mot punkten A) sdser vi X-Y-planet istédllet. Vi ritar inte ut L, och L i bild, men de finns givetvis kvar
i vart minne.

Y Y Y
L L |
Ly I%\(z Y| 2 Nz
X Ll . >
A = (Xa, YA, 24) = (0, 0, 0) A = (Xa, YA, 24) = (0,0, 0) A= (Xa, Ya, z) = (0,0, 0)

Det vi gbr med L, nu &r att vrida den motsols (d.v.s. mot Y-axeln) med en vinkel v, som ligger
mellan 0 och 360 grader. Dettainnebér att vi vrider helaL pasammasétt i det 3-dimensionella
rummet. FOrsok att téanka dig hur detta ser ut. | figuren pa nasta sida ser du hur det ser ut. Projicerar
man L; p& X- och Y-axeln fé&r vi fram vektorerna L, och L.

Vektorn L strécker sig nu fran punkten A till en punkt i rummet som vi kallar B (se figuren pa nasta
sida). B:skoordinater (xg, Yg, zg) kan réknas fram utifran punkten A genom att l&ggatill de tre
vektorernal,, Ly och L.
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Nu till din uppgift. Det &r att ga bakvagen mot beskrivningen ovan. Du far alltsa koordinaterna for
punkterna A och B och skall dérifrén raknaut L, vy, och v,. Du skall skrivaen procedur,

Create Vector_Data, som réknar ut dessa data givet koordinarnafér A och B (som kommer in som
parametrar). Koordinaterna angesi centimeter.

Proceduren skall returnera de tre vardena; langden av vektorn mellan A och B (L, i enheten meter),
den vinkel mellan z-axeln och sjdva vektorn (vy) samt den vinkel i X-Y-planet som vektorn har
réknat fran x-axeln (v,). Vinkeln vy ligger @ Itsdi det plan som spanns upp av z-axeln och vektorn. Se
i figuren nedan for mer visuell bild av vilka data som finns givna respektive vad som skall beréknas
av din procedur.

| figuren antar vi for enkelhelts skull att A ligger i origo, men er procedur skall klaraav att hantera att
A ligger paen annan platsi rummet (vi kan se det som ett "virtuellt origo”).

Z Y
A
B = (Xg: YB: ZB)
Zg
) -
X

X
A = (Xa, YA, Za) = (0,0,0) "B

Att vi valt namnen vy, respektive v, pavinklarnai figuren beror pa att man kan se dessa vinklar som
att de anger hur mycket man skall rotera en vektor kring y- och sedan z-axeln for att man skall
komma fram till just denna vektor (beskrivet pa foregédende sida). Rotationerna gors iséfall motsols
runt axeln givet att man star och tittar mot origo fran spetsen pa den aktuella axeln.

Det ar givet att indatatill proceduren ar heltal och det & meningen att proceduren skall skicka
tillbaka vektordata som &r avrundade till heltal. Detta leder till att vinklarna skall varai grader.

TIPS 1: Nagot man maste ténka pa &r att man skall fa ett sa bra varde som majligt pavinklarna. Man
skall i princip kunnafafram koordinat B utifran koordinat A och dessa utdata. Det ger att man
kanske inte kan rékna exakt helatiden.

TIPS 2: Om resultatvektorn far [angden 0 (noll) spelar det inte ndgon roll vilka vinklar proceduren
returnerar. Svart att siga vad som &r rétt i dettafall.

Fundering: Varfor kan detta inte vara en funktion? Man skickar ju in data och far ut data.

Pa nasta sidafdljer ett antal indata med tillhdrande resultat (utdata) tillhorande proceduren

Create Vector_Data. Braatt testa dessa innan man redovisar sin laboration. Vissa varden blir fel om
man inte ser till att anvanda det avrundade vérdet pa L for sina fortsatta berékningar. Detta beroende
pa att man annars far varden som inte “hanger ihop” (d.v.s. att man inte kan kommatillbakatill
ursprungsvardena om man raknar “ baklangesigen”).

Sida13



2012-09-11

XA YA Zp XB Vy Vz
0 0 0 1000 90 0
0 0 0 0 90 90
0 0 0 0 0 0
0 0 0 -1000 90 180
0 0 0 0 90 270
0 0 0 0 180 0
0 0 0 1000 54 - 55 45
0 0 0 -1000 54 - 55 225
0 0 0 -1000 125-126 | 225
1000 | 1000 | 1000 | -1000 125 225
0 0 0 0 * Egat* | * Egalt*
500 0 500 0 124 - 125 | 135
-500 | 500 |-500 | 500 54 - 55 315
0 0 0 1000 125-126 | 315
123 234 345 456 55 - 56 45
500 |500 |500 | 1500 57 - 58 333
127 345 789 -123 145- 146 | 106

Problem 5, Proceduren Meny

Du skall skrivaen procedur som hanterar en meny (om du vill kan detta vara ett underprogram till ett
annat huvudprogram och da uppstar funderingen: vilka parametrar skall man da skickatill eller fran
denna procedur?). Du far givetvis dela upp proceduren i fleradelar om detta & lampligt (det kan det
varai denna uppgift, t.ex. separata underprogram som hanterar inmatning och utskrifter for
respektive alternativ i menyn). Du far ocksa anvanda dig av de underprogram du skapat tidigare.

Denna procedur skall skriva ut vilka alternativ anvandaren har att valjabland, fraga efter vad han/hon
vill gora och sedan utfora detta. Efter utforande skall menyn &terigen skrivas ut. | menyn skall det
finnas ett alternativ som gor att man kan avsluta.

Uppgift 2

Du skall nu dela upp ditt program i fleraolika delar. De delar som skall separeras fran de 6vriga ar
funktionen Vector _Length och proceduren Create \Vector_Data. Dessa skall inkluderasi ditt
program, men alltsaligga pa separatafiler (liggande i samma mapp som huvudprogrammet). Om det
ar fler underprogram som behdver flyttas ut pa separata filer far du gora detta ocksa
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