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Enkel in- och utmatning

| denna inledande laboration kommer du att 6va pa de grundldggande styrstrukturerna for
repetition och val samt enkel in- och utmatning.

Mal
Du ska efter denna laboration kannatill och kunna anvanda
* hur man skriver ett litet Ada-program
» vad tecknet ”;” betyder och hur det anvands
» detreformernaav repetitionssatsen | oop: | oop, f or ochwhi | e
e valsatseni f

» lasainta med Get (dock utan att ta hand om de fel som kan uppstd om anvandaren skriver in
ett heltal da programmet laser ett reellt tal eller tecken)

« Put for att skrivaut bade heltal, reellatal och stréangar bade med och utan formatdirektiv.

Uppgift
Skriv och testa momstabellprogrammet. De 6vrigatre deluppgifterna &r frivilliga, menju fler av
dessa du gor desto béattre grund har du att st painfor resterande laborationskurs.

For samtliga uppgifter galler att snygga utskrifter ska astadkommas med hjalp av formatdirektiv till
Put , samt att du ska kunna motivera valet av iterationssats.

| programmet ska felhantering av anvandarens inmatning goéras. Felhanteringen skall vara av typen
rimlighetskontroll vilket innebér att anvéndaren alltid kommer att mata in data av rétt datatyp. Detta
ska goras sa fort som felet kan upptéckas. Programmet ska € avbrytas utan ny fraga ska stéllas om
anvandaren matar in ett felaktigt datal Tank pa att anvandaren kan matain felaktiga data ménga
ganger ...
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M omstabell

Konstruera ett program som skriver ut en momstabell. Programmet ska pa terminalen fréga efter och
ta som inmatning foljande varden (dér alla varden skarimlighetskontrolleras!):

* Nedre samt 6vre grans for prisintervallet
» Steglangd i tabellen
*  Momsprocenten (uttryckt som decimaltal i intervallet O till 100 %)

Det som &r viktigt i denna laboration &r att anvandaren skall kanna att den har stod fran programmet
om den matar in felaktiga data (felaktigai dettafall innebér att man matat in ett flyttal, men att det &
orimligt givet vad det & man matar in). De kdrexempel nedan visar hur progammet skall bete sig for
just dessaindata. Om man matar in andra data blir givetvis datai tabellen annorlunda, men sjdlva
utseendet skall folja den stil som synsi kérexemplen.

Det &r givet att anvandaren ALDRIG kommer att matain nagot data som & annat an flyttal och
dessutom kommer dessaflyttal alltid att liggai intervallet [-100.00, +100000.00]. Anvandaren
kommer heller aldrig att matain fler &n 2 decimaler. Du skall §8lv avgdra vad som &r rimligaindata
for respektive inmatning. Tanken &r att anvandaren skall kopa saker fran t.ex. en affar och att affaren
aldrig kommer att acceptera att den skall betala kdparen nagot.

Ett [ampligt tillvagagangssatt nar man programmerar ar att man borjar med antagandet att
anvandaren & “sndll” och matar in korrekta och rimliga varden till programmet. Detta gor att man
dels dipper hantera felaktiga indata (d.v.s. inga felkontroller behdvsi programmet) och dels att man
snabbt far fram ett program som “loser” uppgiften.

Né&r man fétt sitt program att fungera givet att anvandaren matar in korrekta data gar man vidare till
steg tva. Dettainnebar att man lagger till felhantering av indata. Anvandaren skall givetvisfasina
felmeddelanden safort det dverhuvudtaget & majligt for att det skall vara bra. Felmeddel anden skall
givetvis varainformativa och vanliga sa att anvandaren kanner att den & va omhandertagen.

Folj ovanstdende tips &ven i resterande laborationer satjanar du en massatid.
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Har foljer tva programkorningar givet just dessa forutsattningar. Programmet ska ge resultat enligt
nedan vid kérning (anvandarens inmatningar markeras nedan genom att texten & kursiverad och det

som programmet skriver ut ar i normalt teckensnitt):

Kor exenpel 1:
| NMATNI NGSDEL

Mata in forsta pris:
Mata in sista pris :
Mata i n stegl angd

Mata in nonsprocent:

MOVSTABELLEN

Pris med nons

Kor exenpel 2:
| NMATNI NGSDEL

Mata in forsta pris:
Mata in sista pris :
Mata in stegl angd

Mata in nonmsprocent:

MOVSTABELLEN

Pris med nons

11. 80

10. 00

15. 00

0.5

10. 00
Mons
1.00
1.05
1.10
1.50

10. 00

12. 00

0.3

20. 00
Mos
2.00
2. 06
2.12
2. 36

14. 16

OBS! Sista“Pris utan moms’-vérdet i andra exemplet & 11.80 och inte 12.00 (inte heller 12.10)!
Detta beror paatt det inte gar jamnt upp med steglangden givet start- och slutpris. Sista priset skall da

inte kommamed i tabellen.
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Hér foljer ett korexempel dér anvandaren borjar med att matain ett felaktigt data. | denna uppgift &r
det meningen att du skall fundera ut fler fall med orimliga indata(kombinationer) och ge vettiga
felmeddelanden for dem. Programmet skall inte avslutas om man matar in felektiga data utan
anvandaren skall famatain ett korrekt data.

Kor exenmpel 3:
| NMATNI NGSDEL

Mata in forsta pris: -10.00

FEL: Forsta pris maste vara ninst 0 (noll) kronor
Mata in forsta pris: 100.00

Mata in sista pris : 101.00

Mata in steglangd : -10.3

FEL: Stegl angden maste vara minst 0.01

Mata in stegldngd : 0.1

Mata in nmonsprocent: 12.00

MOVBSTABELLEN
Pris Moms Pris med nons
100. 00 12. 00 112. 00
100. 10 12.01 112. 11
100. 20 12.02 112. 22
101. 00 12.12 113. 12

Lampliga testdata (det finns fler, men detta ar en uppséttning att bérja med) kan vara (kombineralite
olikafor att se om ditt program verkar fungera):

Forsta pris: -1 0 10 100

Sistapris: -1 0 1 11 12 15 101 100000
Steg: -1 0 01 02503 05 1 10
Momsprocent: -1 O 1 20 50 100 101

TIPS: Nér man testar sitt program ar det viktigt att man & noggrann. Man bor skriva upp vilka
testfall man vill ha och vad man forvantar sig for resultat. Dessutom bor man testa alla testfall igen
om man réttar sitt program nér man hittat fel. En bra testare ser “utanfor begrénsningarna’. Det
innebar att man ser anvandaren som en person som inte kanske har forstatt hur den skall matain
saker och pa det viset kan det bli mangaroliga testfall.

| denna uppgift har vi dock sagt redan fran borjan att vi haller osstill vissaindata nér vi testar era
program. Inga varden utanfor intervallet [-100.00, 100000.00] kommar att anvandas och vi anger
aldrig fler &n 2 decimaler.
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Befolkningsproblemet (frivillig)

Befolkningen i tva lander antas vaxa exponentiellt, dvs okar varje & med givna brakdelar av
befolkningen vid arets borjan. Skriv ett program som forst laser in ett artal, folkméangden detta ar for
tvalander A och B samt folkokningen i procent for dessa. Programmet skriver darefter ut en tabell
med artal, hur stor folkokningen varit detta & (for varje land), och folkméngd i Slutet av aret. Detta
fortsatter tills det land med fran borjan mindre folkméngd har erhdlit en folkméngd som &r stérre én
det andra landets. Detta forutsatter att landet med den mindre folkmangden har en storre
tillvaxtprocent @n det andra (kontrollera detta ndr indata matats in).

Programmet ska ocksa besvara fragan “ Nér gar det (frén borjan) befolkningsmassigt mindre landet
om det storre?’ och det ska se ut enligt nedan nar programmet kérs (anvéndarens indata kur siverad)

Exenpel :
Ange startar: 1976
Ange land A:s folkmangd (i mlj.): 200
Ange | and A:s befol kni ngsékning (i %: 10.0
Ange land B:s folkmangd (i mlj.): 100
Ange | and B:s befol kni ngsékning (i %: 50.0

Artal Gkni ng AFol kmingd ACkni ng BFol knéingd B
1976 --- 200. 00 --- 100. 00
1977 20.00 220.00 50.00 150. 00
1978 22.00 242.00 75.00 225. 00
1979 24. 20 266. 20 112.50 337.50

Ar 1979 har land B gatt omland A i befol kning.

Fodelsedagsproblemet (frivillig)

Berakna sannolikheten p(n) for att bland n personer &minstone tva har samma fodel sedag, samt
bestam det n for vilket p(n) & stérre &@n 0.5. Vi bortser fran skottar och att nativiteten inte ar jamnt
fordelad Gver aret.

p(n)=1 - 365/365 * 364/365 * 363/365 ... (366-N)/365

Programmet ska lasain ett maxvarde pan (exempelvis 100) och sedan skriva ut en tabell Gver n och
p(n) foér n=1, 2, ... maxvéardet och till sist skriva ut det |agsta n-varde for vilket p(n) &r storre én 0.5

Kalender (frivillig)
Skriv ett program som skriver ut en kalender fér en manad. Utskriften ska se ut sa hér for en viss
manad:
M Ti On To Fr LO SO
1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

Indatatill programmet & veckodagsnumret (1 - 7) for forsta dagen i manaden och antalet dagar som
manaden bestar av. | exemplet ovan & veckodagsnumret 4.
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