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Vektorer, matriser och mera plot

| denna laboration skall du lara dig lite mer om méjlighetera att rita ut saker i MatLab,
anvanda inbyggda matrisfunktioner samt skapa ett par funktioner som hanterar matriser
(kopplat till algebra).

Tidsatgang
Denna laboration berdknas taca 9 timmar i ansprak (6 timmar bokade med assistent).
Mal
Du ska efter denna laboration kannatill
* annu mer om hur plot fungerar
» andraformer av utritningsméjligheter

* hur man hanterar vektorer och matriser
» diverseinbyggda saker i MatLab

Uppgift 1 (ca 20 min)

Skriv funktionen my_zer os som returnerar en vektor med 20 nollor. Du skall i denna uppgift inte
anvanda dig av den inbyggda zeros (givetvis) utan anvanda dig av upprepningar m.m.

Uppgift 2 (ca 10 min)

Skapa en vektor som enbart innehdller nollor, en som innehdller enbart ettor samt en som innehaller
taenl, 2, 3, ..., 20. Allavektorerna skall innehalla 20 heltal. Anvand vad du vill i MatLab.

Uppgift 3 (ca 20 min)

Plotta ut innehallet i en vektor som innehdller talen 1 till 20 patva olika sétt. De data som finnsi
vektorn skall kunna avlasasi y-led. Pax-axeln skall positionernavarai forstafallet 1 till 20 och i
andrafallet 1, 1.1, 1.2, ... Detta gar att |6sa med endast plot.

Tips: Man kan skickatva vektorer till plot.

Uppgift 4 (ca 10 min)

Skapa ett program som skriver ut resultatet av ett valfritt antal tarningskast. Anvandaren skall faange
antalet kast. Vi antar att det altid & 5 térningar.

>> t hrow di ces(3)

1 3 2 5 5
6 4 3 5 6
5 6 2 3 1

Tips: "help rand” (eller kanske négot som liknar detta).
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Uppgift 5 (ca 2 tim)

Titta pa det testprogram som finns givet pa kurshemsidan som heter sorting_out_sorting.m. Det
handlar om hur man kan visualisera sorteringsmetoder. Titta &ven pa programkoden och tareda pa
hur alt utfors.

Tips: Saker du inte forstar kan finnas med i den inbyggda hjélpen i MatLab (help, helpwin eller doc).

Din uppgift & att 1&ggatill den sorteringsalgoritm som kallas ” Selection Sort” (urvalssortering). Sok
panétet efter beskrivning éver hur denna algoritm fungerar..

Uppgift 6 - kopplad till er algebrakurs(ca 3 tim)

Skriv funktionernamy_add och my_mtimes som adderar respektive multiplicerar tva matriser med
varandra. Tank pa att de tva matrisernas dimensioner antingen maste dverensstamma, eller att minst
en av dem maste varaen matris av dimension 1x1 (d.v.s. en skalar), for att operationerna skall vara
mojliga. Om matrisernas dimensioner gor att det inte gar att utfora uppgiften skall ett felmeddelande
skrivas ut och exekveringen skall avbrytas. Du skall inte anvénda dig av inbyggda funktioner for att
utféra hela matrisadditionen/-multiplikationen utan skapa funktionerna fran grunden.

Addition/multiplikation med en skal&r innebar att allatal i matrisen skall adderas/multipliceras med
denna skalér. OBS! skaldren kan antingen vara den forsta eller sista parametern och det skall inte
varanagon skillnad i resultat. Du skall INTE inforafler parametrar. Exempel patestfall:

my_add([1, 2, 3], [1, 2, 3]) => [2, 4, 6]
my_add([1, 2, 3], 2) => [3, 4, 5]

nmy mimes([1, 2, 3], [1; 2 ; 3]) =>14

ny_ntinmes(2, [1, 2, 3]) => [2, 4, 6]
nmy mimes([1; 2; 3], [1, 2, 3]) =>1]1, 2, 3 ;
2, 4, 6 ;
3, 6, 9]

Uppgift 7 - kopplad till er algebrakurs(ca 2 tim)

Skriv en funktion my_det som berdknar determinanten av en matris. Som indatatill funktionen skall
enbart matrisen skickas.

Krav 1: Den matris som kommer ini er funktion skall kontrolleras att den & kvadratisk. Du skall inte
anvanda dig av den inbyggda funktionen for att utfora hela determinantberakningen utan skapa
funktionen fran grunden.

Krav 2: Det skall ga att |0sa olika dimensioner av matriser. Inte bara 3x3-matriser utan dven t.ex.
10x10-matriser eller storre.

Tips: Det kan varatrevligt att |6sa denna uppgift rekursivt dd man behtver determinanten for en
delmatris (eller flera) for att komma fram till det slutgiltiga resultatet.
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Uppgift 8 - kopplad till er algebrakurs(ca 1 tim)

Titta pa och fundera pa hur programmet rotate_3d_cube.m fungerar (ligger pa hemsidan). Det som
finnsi denna uppgift relaterar till rotationer, translationer m.m. som tas upp i algebrakursen. Din
uppgift ar att sattadig ini hur programmet fungerar och sen modifiera det sa att kuben roterar kring
en annan koordinat (t.ex. (1, 2, 3)).

Som extra uppgift (som ni g behover redovisa) kan ni modifiera programmet sd att kuben flyttar sig
runt i en cirkel runt origo samtidigt som den roterar.
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