Tekniska Hogskolan i Linkdping
Ingtitutionen fér Datavetenskap (IDA)
Torbj6rn Jonsson 2011-11-09

Snabb introduktion till MatL ab

| denna inledande laboration skall du lara kédnna MatLab som verktyg.
Tidsatgang
Denna laboration berdknas ta ca 6 timmar i ansprak (4 timmar bokade med assistent).
Mal
Du ska efter denna laboration kannatill

* hur man startar och anvander MatL ab pa | DA:s datorer (kanske dven varianten dér man
anvander Emacs som editor)

* degrundlidggande satsernai MatLab

« hur en funktion ser ut och hur parameteréverforingen gar till

« vilkaoch hur manga data som gar att returnera fran en funktion
« vad det & for skillnad pa en funktion och ett script

Uppgift 1 (ca 30 min)

Berakna summornal/produkten nedan for olika varden paN.
N N . N
Z % I_l Z z i%sin(i) + cos(lZi)E
i=1 i=1 i=-N
Du kan l&gga ala berdkningarnai sammafil och det skall gbras som ett script.

OBS! Det spelar roll med gemener och VERSALER i MatL ab.

Uppgift 2 (ca 30 min)

Skriv ett litet program som kontrollerar om ett tal &r ett primtal. Tank pa att man vill kunna
kontrollerafleraolikatal utan att behtva éndrai programmet.

Ett primtal & ett tal som inte gar att dela med annat &n med 1 och sig salv. Det finns per definition
inga primtal som & mindre an talet 2.

Programmet i dettafall skall vara en funktion som tar emot en parameter, det eventuella primtal et,
och returneratrue eller false.

Uppgift 3 (ca 45 min)

Skriv en funktion som tar emot ett heltal och returnerar antalet ettor i talet. Exempelvis har talet 11
tva ettor, talet 12311 har 3 ettor och talet 234 har 0 ettor.

Tips: Setill att ni inte rékar ut for decimaltal i era berakningar!
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Uppgift 4 (ca 30 min)

Skriv ett progam som |&ter anvandaren matain ett antal sekunder. Lat detta program anropa en
funktion som omvandlar dessatill timmar, minuter och sekunder. Spara resultaten i [ampliga
variabler. Skriv till sist ut resultatet i programmet.

GOr detta program som ett script!

Uppgift 5 (ca 1 tim (egentligen 00:58:23) :-) )

Ett klockslag skrivs som vi alla vet som tre tal separerade med kolon. Varje tal skrivs dessutom med
2 siffror.

Din uppgift ar att skriva de instruktioner som kravs for att kontrollera hur l1ang tid det & mellan tva

klockslag. Lagratidpunkt 1 som T1:M1:S1 (d.v.s. T1 motsvarar timmarna etc.) och tidpunkt 2 som

T2:M2:S2. Berakna skillnaden och lagraresultatet i T3:M3:S3 dadet &r givet att andratidpunkten &r
efter den forsta.

Exempel pa klockslag ni kan testa ert program med:

K1 K2 K3
00:00:00 23:59:59 23:59:59
01:02:03 04:05:06 03:03:03
10:23:45 22:22:22 11:58:37
10:10:10 10:10:10 00:00:00
23:59:59 00:00:00 00:00:01

Givetvis skall ert program fraga efter K1 och K2 och anvandaren skall fa ange dessa klockslag.
Dessutom skall programmet skriva ut det resulterande tidsintervallet. Inmatningen kan ske s att man
matar in timmar, minuter och sekunder separat. Resultatformatet skall vara enligt exemplet nedan.

Tank till hur du skall 16sa problemet innan du skriver programmet. Det krdvs endast matematiska
operationer. Inga villkor (if, switch) eller upprepningar (for, while) behtvs. Du far inte ens anvanda
dig av dessa konstruktioner i just denna uppgift. Du kan tankas behdva MatL ab-funktionerna fprintf
och/eller num2str. Kanske ocksa strangen ' %02d’ (vad kan den betyda?).

Exempel pa programkorning:

Starttiden:

Mata in time @ 01

Mata in mnut : 02

Mata in sekund: 03
Sluttiden:

Mata in time : 04

Mata in mnut : 05

Mata i n sekund: 06

Tid nellan start och slut:
03: 03: 03
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Uppgift 6 (ca 45 min)
Skriv ett program som undersoker om ett tal ar rikt, fattigt eller perfekt.

Ett tal & rikt om det & positivt och mindre &n summan av sina delare.
Ettexempel &r12<1+2+3+4+6

Ett tal & fattigt om det &r positivt och stérre an sinadelare.
Ett exempel & 15>1+3+5

Ett tal & perfekt om det &r positivt och lika med summan av sinadelare.
Ett exempel & 28=1+2+4+7+ 14

Extrafrivillig uppgift: Tareda pavilket som &r det 50:e perfekta talet. Denna uppgift ligger (Iangt)
utanfor labserien, men kan kanske vara intressant.

Uppgift 7 (ca 2 tim)

Skriv en funktion, no_of days, som tar emot ett datum och raknar ut vilket dagnummer pa aret detta
datum har. Du skall ta hand om skottér. Forstajanuari har dagnummer 1 och sista december har
dagnummer 365 eller 366.

Datumet som kommer till funktionen bestér av tre heltal motsvarande &, manad och dag.

For att inte stallatill det for er bjuder vi paantalet dagar som finnsi respektive manader. Januari,
mars, maj, juli, augusti, oktober och december har 31 dagar. Februari har 28 dagar (eller 29 om det &r
skottar). Ovriga har 30 dagar.

Om man anvander 2008, 8 och 20 som indata skall man fa 233 som resultat (eftersom 2008 &r ett
skottar).

Ett skottar definieras som ett & som & jamnt delbart med 4. Dock &r jamna arhundraden inte skottar
om de inte & jamnt delbara med 400. Allt detta for att kompensera for att vi inte har exakt 365.25
dagar paett ar. Varfor kunde de inte tankt pa det fran borjan? :-)

Krav 1. Du far inte skriva ditt program sa att det bestar av 12 ”if”-grenar for att 16sa problemet med
manadernas dagantal.

Krav 2: Skottarskontrollen skall gorasi en separat funktion som returnerar true eller false.

Krav 3: Anvandaren skall famatain & manad och dag i en funktion som frégar efter dessa data och
sen returnerar de tre vardena till det script som agerar huvudprogram.

Tips 1: Anvandaren matar ALLTID in korrekta data (d.v.s. nagot som gér att tolka som ett datum).

Tips 2: Det &r tillatet att hafler funktioner.
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