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Plot och rekursion

| denna laboration skall du lara dig lite om hur plot i MatLab fungerar samt anvéanda
rekursion i vissa uppgifter.

Tidsatgang

Denna laboration berdknas ta ca 6 timmar i ansprak (2 timmar bokade med assistent).
Mal

Du ska efter denna laboration kannatill

* hur plot fungerar i dess enklaste form

» nd man behdver anvanda hold-kommandot

« vad figure & for ndgot

* hur rekursion ser ut i MatLab

* hur man lagger flerafunktioner i sammafil

« vilken rackvidd olika delar far i ett program (lokala/globala variabler/funktioner m.m.)

Uppgift 1 (ca 30 min)

Skriv en funktion som ritar ut hur en matematisk funktion ser ut. Indatatill dennafunktion skall vara
den matematiska funktionen, start- och slutvarde samt steglangd pax (d.v.s. 4 parametrar).

Ett exempel pa hur det ser ut nér man kor din utritningsfunktion (vi antar att du kallat den
plot_function) och ritar ut funktionen sind i intervallet [0, 360] med steglangd 10:

>> pl ot _function(@ind, 0, 360, 10)
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Uppgift 2 (ca 45 min)

Skriv ett program som |&ter anvandaren matain ett varde pa’x’ (déar’'x’ skall liggai intervallet [1, 7])
och sen berdknar resultatet enligt foljande formler:

f(0) =1
() =1
Samt for x > 1;
0 o« FU=D*f=))D
x U }E ] j 1]
flx) = 3 Hi=t ; 5
i=10 O
0 0
Korexempel 1:

Ange vardet pa x: 2
Resultatet blir : 6.50

Korexempel 2:

Ange vardet pa x: 3
Resultatet blir : 21.4167

Korexempel 3:

Ange vardet pa x: 5
Resultatet blir : 185.4417

Korexempel 4:

Ange vardet pa x: 7
Resultatet blir : 1660.8183

Krav: Funktionen f(x) skall vararekursiv. Berdkningen av summorna bor dock inte vara rekursiva.
Tips: Tank *inte for mycket* pavad som hander.

Foljande korexempel skulle vi kunna &stadkomma, men vi rekommederar er inte att kora dessa. De
tar langre tid an nddvandigt.

Ange vardet pa x: 9
Resultatet blir : 16734. 2009

Ange vardet pa x: 10
Resultatet blir : 55497.835
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Uppgift 3 (ca2tim)

For att skriva en egen funktion my_sin(x) som approximerar den inbyggda sin(x) anvander man sig
t.ex. av Taylorutvecklingen for sin(x) som ser ut pa foljande satt:
) B x3 x5 X7
mMﬂ—x—i+§—ﬂ+
Kuriosa: Felet i summan &r alltid mindre an absol utbeloppet av den forsta utelamnade termen i
serien. Skulle man t.ex. vilja haett resultat som har ett mindre fel &n 10" skall man alltsd avsluta nar
man hittar den forsta termen som har ett absolutbelopp som & mindre an just detta varde.

Anvand Taylorutvecklingen ovan och berékna sin(x) rekursivt patva olika sétt. Variant 1 dér man
beraknar summan framifran (de stora termerna forst) och variant 2 dar man beréknar summan
bakifran (de smatermernaforst). Det &r givet att ni bara behdver summera de forsta 6 termernai
serien beskriven ovan.

| huvudprogrammet skall ni anropa de tva varianterna (kalla dem fér my_sin_1(x) respektive
my_sin_2(x) for att kunna skilja dem &t) och berékna differensen. Utskriften fran programmet skall
vara de bada” sinusvardena’, den inbyggda sinusfunktionens sinusvarde samt differensen mellan
dessatre enligt exemplet nedan. Det &r 1ampligt att anvandaren far matain vilket varde pax som
skall testas.

Krav: Du skall dessutom visa att du forstér hur man har flerafunktioner i sammafil och dessutom att
du anropar det som gér i dennafil fran en funktion i en separat fil.

Tips: Det finns behov av en underfunktion till era sinusfunktioner. Underfunktionen &r rekursiv.
Séavamy_sin_N(x) & inte rekursiv utan anropar underfunktionen med l&ampliga data. Du kan &ven
testa dina funktioner med plot_function som du gjorde tidigare om du l&gger dem i separatafiler.

Korexempel 1: Korexempel 2:
>> test _nmy _sin(0.1) >> test _ny _sin(0.25)
A=si n(x) = 0.099833 A=si n( x) = 0.2474
B=my_sin_1(x) = 0.099833 B=ny_sin_1(x) = 0.2474
C=ny_sin_2(x) = 0.099833 C=ny_sin_2(x) = 0.2474
B- A =0 B- A =0
CA = 1.3878e-17 CA =0
B-C = -1.3878e-17 B-C =0

Korexempel 3: Korexempel 4 (detta skall man reagera pal):
>> test _ny_sin(1.4) >> test _ny sin(6.28)
A=si n( x) = 0. 98545 A=si n(x) = -0.0031853
B=ny_sin_1(x) = 0.98545 B=ny_sin_1(x) = -3.1778
C=ny_sin_2(x) = 0.98545 C=ny_sin 2(x) = -3.1778
B- A = -1.2628e-08 B- A = -3.1746
CA = -1.2628e-08 CA = -3.1746
B-C = -1.1102e- 16 B-C = 8.8818e-16
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Uppgift 4 (ca 2 tim)

Skriv funktionen plot_heart som ritar ut ett hjarta enligt figurerna nedan. Till funktionen skall du
skickain storleken pa hjartat (en multipel av 0.1). For att ritaut hjartat kravs fyradelar. Tva
halvcirklar (som man ritar ut position for position) samt tva raka streck (som ocksa ritas punkt for
punkt). De olika positionerna som ritas ut skall vara smardoda cirklar.

De tvafigurerna nedan har storlek 0.5 respektive 2.0 och det man direkt ser &r att det ar fler
smacirklar i den andrafiguren samt att graderingen pa axlarna &r olika (detta justerasi MatLab, som
ni méarkt, automatiskt). Antalet cirklar skall bero av storleken (detta for att man skall kunnaritatva
olika storlekar i samma figur, men anda inte far tétare mellan cirklarnai det mindre hjartat).

Tipsl: Sei figuren och mét for att fafram hur avstand m.m. férhaller sig till storleken som matatsin.

Tips 2: Det kan vara bra att tanka pai vilken riktning man utfor olika saker. Det kan i vissafall ge
olikaresultat om man borjar fran "fel” hall.

Krav: Om man anropar plot_heart flera ganger skall tidigare hjartan ligga kvar. Man ser da tydligt
avstandsskillnadernai olka storlekar om man gjort galet.
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Uppgift 5 (ca 45 min)

Skriv funktionen fill_heart som ritar ut ett fyllt hjartaenligt figuren nedan. Till din hjép antar jag att
du kan anvanda plot_heart som du redan skapat. Aven denna figur skall ritas ut givet en storlek som
parameter (pa samma sitt som foregaende uppgift). | dennafigur ser man varfor det & rimligt att ha
samma avstand mellan de olika cirklarna som anvands for att rita figuren.

Krav 1: Ditt program skall rita ut figuren med fordr6jning sd att man ser hur hjartat ritas ut.
Atminstone en "ram” i taget. Behover inte vara per cirkel.

Krav 2: Funktionen fill_heart skall vararekursiv. Avbryt nér storleken &ar 0.1.
Tips: Foljande inbyggda kommandon kan vara bra att kollain: clf, figure

Dennafigur &r ritad for storlek 2.

o

R e,

(o]
ot Q0500
o e SN
009 09 000 nod0g Pog O0g O
2 OogoooO o7 g2 Sy P
02609 002 g0, %0, 2og,
2000000 0%0 000 0y
s e e e LT
0 00T 0900 200,20

-3k 50 050

o]

o0
oooogo Ooo
2900

-4 1 l 1 & l 1 l I
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Sida5



2010-11-19

Sida6



	Plot och rekursion
	Tidsåtgång
	Mål
	Uppgift 1 (ca 30 min)
	Uppgift 2 (ca 45 min)
	Uppgift 3 (ca 2 tim)
	Uppgift 4 (ca 2 tim)
	Uppgift 5 (ca 45 min)


