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Uppgift 1. (8p)

Vi b�orjar med att de�niera tv�a grafbegrepp. L�at G = hV;Ei vara en

oriktad graf. Man s�ager att

1. G �ar k-f�argningsbar (k � 1) om det existerar en funktion

f : V ! f1; : : : ; kg s�adan att om det �nns en b�age mellan v och w

(d�ar v;w 2 V ) s�a g�aller f(v) 6= f(w); och

2. G �ar av grad 2 om varje nod har h�ogst tv�a grannar.

Konstruera en algoritm som givet en godtycklig graf G av grad 2 returnerar

det minsta k s�adant att G �ar k-f�argningsbar. Algoritmen m�aste g�a i

polynomisk tid.

Uppgift 2. (8p)

Visa att f�oljande problem (som �ar en begr�ansad variant av 3SAT) �ar

NP-fullst�andigt:

Instans: En m�angd U inneh�allande variabler och en m�angd

C = fc
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; : : : ; c
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i

antingen har utseendet (x _ y _ z) eller

(:x _ :y _ :z) f�or x; y; z valda ur U .

Fr�aga:
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satis�erbar.

Uppgift 3. (8p)

L�at S

1

and S

2

vara tv�a m�angder heltal (som kan vara b�ade positiva och

negativa). Tillverka en algoritm som avg�or om det �nns element x

1

2 S
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och x

2

2 S

2

s�adana att x

1

+ x

2

= 0. Algoritmen ska g�a i O(n log n) tid d�ar

n = jS
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j+ jS

2

j.

Uppgift 4. (8p)

Antag att Sat �ar en algoritm som givet en godtycklig propositionslogisk

formel kan avg�ora om den �ar satis�erbar eller ej i O(1) tid. Anv�and Sat f�or

att ta fram en algoritm Unique-Sat vars indata �ar en propositionslogisk

formel F och som svarar \ja" om och endast om F har exakt en modell (och

i annat fall \nej"). Den totala tidskomplexiteten f�or Unique-Sat f�ar h�ogst

vara O(n) d�ar n �ar antalet variabler som f�orekommer i den givna formeln.



Uppgift 5. (8p)

L�at G = hV;Ei vara en sammanh�angande, oriktad graf d�ar varje b�age

e 2 E har en unik

1

, positiv, noll-skild vikt w(e). L�at T (e), e 2 E, vara det

uppsp�annande tr�ad som har minimal sammanlagd vikt av alla

uppsp�annande tr�ad som inneh�aller b�agen e. Beskriv en algoritm f�or att

best�amma samtliga T (e), e 2 E. Algoritmen ska l�opa i O(jV j

2

) tid.

1

Med unik vikt menas att det inte f�ar �nnas tv�a b�agar som tilldelats samma vikt.


