Kapitel 3

Miangder

Om du hittar ett fel i ndgon av uppfiterna eller i 16sningsforslagen, skicka ett mejl till mikael.asplund@liu.se.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

(a) {4,B,C}u{C,D}={A,B,C,D}

(b) {A,B,C}n{C,D}={C}

(c) {A,B,C}u{{C,D}}={A,B,C,{C,D}}

(d) {A,B,C}n{{C,D}} =02

(e) {A,B,C}uwz={A,B,C}

(f) {A,B,Cyu{z}={A,B,C o}

(a) [{1,2,3}]=3

(b) Ha,b,c}[=3

(¢) {}=0

(d) l2[=0

(e) [{0,{1,2}}[=2

(f) {B,2,{2}}|=3

(a) AuB={0,1,2,3,4}u{0,2,4,6,8} = {0,1,2,3,4,6,8}

(b) AnB=1{0,1,2,3,4)}n{0,2,4,6,8} = {0,2,4}

(¢) ANB={0,1,2,3,4} ~ {0,2,4,6,8} = {1,3}

(d) BN A={0,2,4,6,8}~ {0,1,2,3,4} = {6,8)

(e) 2% = {o,
{0},{0,1},{0,2}, {0, 3}, {0,4},
{0,1,2},{0,1,3},{0,1,4},{0,2,3},{0,2,4},{0, 3,4},
{0,1,2,3},{0,1,2,4},{0,1,3,4},{0,2,3,4},{0,1,2,3,4},
{1},{1,2},{1,3},{1,4},{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4},{1,2,3,4},
{21,{2,31,{2,4},{2,3,4}, {3}, {3,4}, {4}}

(a) AnB={3,4,6}n{1,6} = {6}

(b) |24 |= 23 = 8, eftersom A innehaller 3 element s& innehéller potensmingedn 24: 2% = 8 element

(¢) | Ax B|=]A|-|B|=3-4=12, eftersom kardinaliteten av kartesiska produkten av tva méngder
ar produkten av kardinaliteten hos de ingaende méngderna

(d) 2AﬁB _ 2{1,2,5}0{2,3,4,5} — 2{2,5} — {Q, {2}7 {5}’ {275}}
(6) AUB ={1,2,5) 0 {1,6) = {1,2,5,6}

(a) Viborjar med att konstatera att AN B = AnB (Differenslagen), och anvinder sen de associativa
och kommutativa lagarna for snitt

(ANB)NC=(AnB)nC=An(BnC)=An(CnB)=(AnC)nB=(A~C)\B



(b) Vi skriver ater om till annan form och anvénder distributiva lagen och DeMorgan for méngder:

(ANB)U(ANC)=(AnB)U(AnC)=An(BuC)=An(BnC)=A~(BnC)
(c¢) Lat A={0} och B ={1}. Da giller att
ANB={0}~ {1} ={0}
o 2438 - ol0} = [ {0}} (Alltsa giiller att @ € 24°5)
24 = {g,{0}}
2 (g, {1})
24827 = {2, {0}} ~ {2, {1}} = {{0}}

Sammanfattningsvis: 24 8 = {@, {0}} # {{0}} = 24 \ 2B alltsa gller inte pastaendet.

3.6. (a) Jal Lat B =@, och anta olikeheten sann:
|A|=|AUB|<2/AnB|=2lg|=2-0=0
Alltsa |A] < 0 vilket innebér att A da ocksé maste vara tomma méngden
(b) Jal Lat A=B={1}:
[AuBl=[{1}u {1} =[{1}|=1<2=2-1=2[{1}| = 2[{1} n {1} = 2|An B

(c) Lat x beteckna antalet gemensamma element i A och B. Da giller att |[Au B|=z+ (10-2) +
(10-2) =20 — z, samt att [An B| = .

|[Au B|<2|An B|
<=
20-z< 2z
<
20< 3z
=
x>20/3
Sa A och B maste ha minst 7 gemensamma element.

3.7. (a) Vi bérjar med att konstatera att @ = U enligt definitionen av komplement.

AA@ = (def ovan)

(AN@)u(a N\ A) = (def. av méngddifferens)
(An@)u(z\ A) = (eftersom @ =U)
(AnU)u (@~ A) = (Identitet)
Au(@\ A) = (def. av méngddifferens)
Au (@ nA) = (Dominans)

Au g = (Identitet)

A

(b) De sista tva visar vi endast stegen utan motiveringar AAB = (AN B)u(B~A)=(B~A)u
(AN B)=BAA



(c) AAB =
(ANB)u(B~NA) =
(A~B)n(B~A) =
(AnB)n(BnA)-=
(AuB)n(BuUA)=
(AuB)n(BUA) =
(An(BuA))u(Bn(BuA)) =
(AnB)u(AnA)u(BnB)u(BnA)-=
(AnB)ugugu(BnA)=
(AnB)u(AnB)

3.8. (a) Falskt. Vi visar med ett motexempel. Lat U = {0,1,2,3}, A = B = {0}. Da blir
ANB={0} {0} =2

medan

B~A-{0)~{0}=B-U
(b) Sant. Vi paAminner om att X \Y =X nY.
(ANB)n (B~ A) =
AnBnBnA-=
(AnA)n(BnB) =
ogNg =
6]



