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Uppgift 1: Deduktion

Mikael Asplund

Betrakta p̊ast̊aendet (¬p ∧ ¬q)⇒ (p→ q).

a) Bevisa att p̊ast̊aendet stämmer med hjälp av naturlig deduktion (ta hjälp av formelbladet).

b) L̊at p betyda att solen skiner och q betyda att det regnar. Vad blir d̊a p̊ast̊aendet uttryckt som
naturligt spr̊ak och hur kan det vara möjligt att du just har bevisat p̊ast̊aendet?
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Regel Benämning
¬¬p⇔ p Lagen om dubbel negation
¬(p ∧ q)⇔ ¬p ∨ ¬q De Morgans lagar
¬(p ∨ q)⇔ ¬p ∧ ¬q
p ∧ (q ∧ r)⇔ (p ∧ q) ∧ r Associativa lagarna
p ∨ (q ∨ r)⇔ (p ∨ q) ∨ r
p ∧ (q ∨ r)⇔ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r) Distributiva lagarna
p ∨ (q ∧ r)⇔ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)
p ∧ p⇔ p Idempotens
p ∨ p⇔ p
p ∧ 1⇔ p Identitetslagarna
p ∨ 0⇔ p
p ∧ 0⇔ 0 Dominans
p ∨ 1⇔ 1
p ∧ ¬p⇔ 0 Inversa lagarna
p ∨ ¬p⇔ 1
p ∧ (p ∨ q)⇔ p Absorption
p ∨ (p ∧ q)⇔ p
p→ q⇔ ¬p ∨ q Implikationslagen
p→ q⇔ ¬q → ¬p Kontrapositiva lagen
p↔ q⇔ (p→ q) ∧ (q → p) Ekvivalenslagen
(p→ q), p⇒ q Modus ponens
(p→ q),¬q⇒ ¬p Modus tollens
(p→ q), (q → r)⇒ p→ r Syllogism
p ∧ q⇒ p Konjunktiv förenkling
p⇒ p ∨ q Disjunktiv förstärkning
(p ∨ q),¬q⇒ p Disjunktiv syllogism
p, q⇒ p ∧ q Konjunktionsregeln

Tabell 1: Logiska ekvivalenser och konsekvenser
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