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e Inga hjalpmedel ar tillatna.

e Svaren pa samtliga uppgifter maste motiveras och motiveringarna ska
vara uppstéllda pa sadant satt att det gar att folja hur du tankt.
(Ett korrekt svar utan motivering ger i allménhet ingen poéng.)

e Jour: Christer Béckstrom (tel. 0705-840889) for diskret matematik
och Oscar Gustafsson (tel. 0736-209483) for digitalteknik.

e Visning: Meddelas senare pa kurshemsidan.

Denna tentamen innefattar bade den gamla tentamen, TEN1, och den nya
tentamen, TEN2, enligt foljande:

TEN1: Omfattar samtliga uppgifter 1-8, dvs. bade diskret matematik och
digitalteknik. Denna tentamen géller endast gamla studenter, dvs.
studenter som har ldst kursen forsta gangen tidigare dn 2015.

Maxpoéng pa hela tentamen ar 51 poéng. For betyg 3 kravs minst 25
poang, for betyg 4 minst 34 podng och for betyg 5 minst 42 poang.

TEN2: Omfattar endast uppgifterna 1-5, dvs. enbart diskret matematik.
Denna tentamen géller endast nya studenter, dvs. studenter som har
last kursen forsta gangen hosten 2015.

Maxpoéng pa hela tentamen &ar 30 poing. For betyg 3 kravs minst 15
poang, for betyg 4 minst 20 poéng och for betyg 5 minst 25 poéang.

Skriv tentamenskod (TENT eller TEN2) for den tentamen du goér pa om-
slaget.

Lycka till.



Denna sida avsiktligt tom



Diskret matematik

I uppgifterna betecknar \ méngddifferens och o betecknar funktionssam-
mansittning, dvs. (fog)(z) = g(f(x)).

1. Lat A vara en godtycklig icke-tom méngd och lat n = |A|. Vad blir
foljande kardinaliteter? Svara med en funktion av n, dvs. ett uttryck
med n som variabel, samt motivera detta.

(a) 124\ 27]
(b) 2]
(c) |24 x 4]
(6p)
2. Lat A = {1,2,3}. Lat R och @ vara relationer pa A, dar vi vet att
R och @) ar partialordningar pa A. Avgdr for vart och ett av foljande

fall om relationen 7" pa A alltid eller aldrig ar en partialordning pa A,
eller om det beror pa valen av R och Q:

(a) T=RUQ
(b) T=RNQ
() T=R\Q

(6p)

3. Lat A vara en godtycklig icke-tom méngd av heltal, och lat f : A —
A vara en godtycklig funktion. Avgdr for vart och ett av foljande
pastaenden om det géller alltid, aldrig eller beroende pa f:

(a) Om f &r injektiv sa ar fof injektiv.
(b) Om f &r surjektiv sa ar fof surjektiv.
(¢) Om f(x) > x for alla x € A sa géller (fof)(x) > x for alla z € A.

(6p)
4. Lat M vara mangden av méanniskor och definiera de binéra relationerna
G och B pa M enligt foljande:
e G(x,y) giller om z ar gift med y.
e B(z,y) giller om x ar barn till y.

Avgor for var och en av dessa tva relationer om den ar reflexiv, sym-
metrisk respektive transitiv.

(6p)



5. Den s.k. Thue-Morse-sekvensen ar en oandlig sekvens wy, ws, w3, . ..
av bindra stréngar definierad enligt foljande:

w1:0,
Wit1 = W; - Wi, for > 1.

dir w betecknar logiskt komplement. De forsta fyra striangarna i
sekvensen &r alltsa:

’LU1:O, ’LU2:0'6:01,
wg = 01-01 = 0110, w4 =0110-0110 = 01101001.

Visa med induktion &ver ¢ att w; innehaller lika manga ettor och nollor
for alla 7 > 2.

(6p)



