Losningsforslag till matematikdelen pa tentamen

1.
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(a) (A\B)\C = (ANB)NC =ANn(BnNnC)=ANn(CNB) =
(ANCYNB=(A\C)\B.

Alltsé géller pastaendet alltid.

(b) (A\B)U(A\C) = (ANB)U(ANC) = AN(BUC) = AN(BNC) =
A\ (BNCO).

Alltsé géller pastaendet alltid.

(c) @ € 24\B eftersom @ &r en delmingd av alla méngder. P.s.s giller
@ € 24 och @ € 2B, men dirmed giller @ ¢ 24\ 25, Alltsa giller
inte pastaendet. (Man kan &ven anvinda tva konkreta exempel
pa méngder och visa samma sak).

(a) BT ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4)}.

(b) Ej reflexiv eftersom (4,4) ¢ R™.

(c) Ej symmetrisk eftersom (1,4) € Rt men (4,1) € RT.

(d) Ej antisymmetrisk eftersom (1,2) € R* och (2,1) € R, men 1
och 2 ar olika element.

(a) F({1,3}) ={r(1), F3)} = {5,3}.
fA) ={f(1), f(2),f(3), f(4), f(5)} = {5,4,3,2,1}.

(b) Vi far Q = {f({1.3}). F({2.5}), F{4D)} = {{5,3} {4. 1}, {2}}.
Inget element i @ &r tomt, alla element i A finns med i nagot
element i @ och inget element i A férekommer i mera &n ett
element i Q). Alltsa dr @) en partition pa A.

(a) Antag att A och B dr disjunkta. For att visa att T &r en par-
tialordning méste vi visa att T &r reflexiv, antisymmetrisk och
transitiv. Vi noterar att T &r en relation pd AU B och att bade
R och @Q ar reflexiva, antisymmetriska och transitiva, eftersom de
ar partialordningar.

Reflezivitet: Eftersom R dr reflexiv s& géller (z,z) € R for alla
x € A och eftersom @ ar reflexiv si géller (z,x) € @ for alla



x € B. Eftersom T' = RU Q géller alltsd (x,z) € T for alla
x € AU B, dvs. T ar reflexiv.

Antisymmetri: Antag att T inte dr antisymmetrisk. Da finns
x,y € AUB sa att ¢ # vy, (x,y) € T och (y,x) € T. Eftersom
R C Ax Aoch @ C B x B sé kan inte T innehalla nagot element
(x,y) sadant att x € A och y € B, eller tviartom. Det foljer att
bade x € A och y € A eller bade z € B och y € B. 1 forsta fallet
giller da att (x,y) € R och (y,z) € R, vilket &r omdjligt eftersom
R ar antisymmetrisk. Det andra fallet 4r analogt, eftersom dven @)
ar antisymmetrisk. Det dr alltsé inte mojligt att x # y, (x,y) € T
och (y,z) € T. Detta motsidger antagandet, s& T maste vara
antisymmetrisk.

Transitivet: Kan visas pa motsvarande sdtt som antisymmetri.

(b) Har riacker det att hitta ett motexempel. Vi véljer A = {1,2} och
B = {2,3}, samt definierar R = {(1,1),(1,2),(2,2)} och Q =
{(2,2),(2,3),(3,3)}, vilka bada &r partialordningar. Vi far da
T=RUQ ={(1,1),(1,2),(2,2),(2,3),(3,3)}. Eftersom (1,2) €
T och (2,3) € T men (1,3) ¢ T s& &r T inte transitiv, och ddrmed
inte en partialordning.
5. Visa med induktion 6ver n att f(n) =n+ 2 for alla n > 0.

Basfall: Basfallet &r n = 0. Vi far f(n) = f(0) = 2, enligt definition,
och n+2=0+2=2. Alltsa géller f(n) =n+ 2 {f6r n = 0.

Induktion: Antag att f(k) = k + 2 for ndgot & > 0. Vi ska visa att
f(k+1)=(k+1)+ 2 giller. Enligt def. av f far vi

flk+1)=2f((k+1)—-1)—(k+1)=2f(k)— k-1,
men f(k) =k + 2 enligt induktionshypotesen, sa vi far
2f(k) —k—1=2k+2)—k—1=k+3=(k+1)+2

Vi far alltsa att f(k+1) = (k+1)+2, vilket avslutar induktionssteget.
Det f6ljer av ovanstaende att f(n) =n + 2 {or alla n > 0.



