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Uppgift 1 (4p) Formella sprak och automater

OBS! Denna uppaift & avsedd endast fér TDDA 28/TDDB 29 (Kompilatorer och
interpretatorer)!

Ge en DFA och ett reguljart uttryck for spraket over {0,1} sadant att for varje strang géller
att om den innehdller 00 (tvanollor i direkt f6ljd) sA maste den innehdlla 11.

Uppgift 2 (4p) Symboltabell

Antag att vi har en hashkodad symboltabell, dar namn lagrasi en speciell strangarea. Givet
nedanstaende program:

PROGRAM Foo1l;
VAR | da, Ceasar: | NTEGER;
PROCEDURE Fo002;
VAR Kristina, |da: BOOLEAN;
PROCEDURE FQOOB;
VAR | da, Hej san: REAL;

(* L1 )
BEG N .... END,
BEGI N ... END,
(* L2 *)
BEG N ... END.

Visahur lankad hashtabell, symboltabell (dven innehdllande typinformation) och blocktabell
ser ut vid positionernaL 1 och L2 under kompileringprocessen. Antag att allanamn har unika
hashvéarden.

Uppgift 3 (4p) Top-downpar sning

Né&r man ska anpassa en grammatik for recursive-descentparsning finns det tva speciellt
viktiga transformationer som utfors.

a) Namnge och definiera transformationerna. Definitionerna skall vara generella - inte bara
illustrerade genom exempel.

b) Vilka problem &r det man vill undvika genom att gora dessa transformationer? Forklara
vad som hander i parsern om man inte gér dem, garna med konkreta exempel.

Uppgift 4 (5p) SLR(1)-parsning
Givet nedanstéende grammatik:

1. <S> .= a <S> a
2. | <S> ¢
3. | ¢

a) Konstruera den kanoniska samlingen av LR(0) items for ovanstaende grammatik.

b) Anvand detillstand och tillstandsdvergangar som fés mha a) och konstruera action- och
goto-tabeller.
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¢) Visahur strdngen acca parsas.
Uppgift 5 (6p): Melankodsgenerering

IFa+b=0
THEN REPEAT
X 1= X + C;
y =y - C;
UNTIL x >y
ELSE a := - b;

a) Oversitt ovanstéende sats till omvand polsk notation.
b) Oversitt ovanstdende satstill kvadrupler.
c) Oversitt ovanstéende satstill abstrakt syntaxtrad.

Uppgift 6 (5p) Syntaxstyrd Over sattning
Ada innehdller en LOOP-konstruktion som definierasi regeln:

<l oop-stne:: = LOOP
<st n»
EXIT I F <expr>
<st np
END

Funktionen hos L OOP-satsen kan demonstreras med figuren:

L(IPT<81> EXIT IF <E>‘<52> END ¢

Detta visar att satserna <s 1> genomlps minst en gang och <s2> (och <s1>) genomlops
dauttrycket <E> ar falskt.

Skriv de semantiska reglerna, ett syntaxstyrt dversattningsschema, for dverséttning av
LOOP-satsen till kvadrupler. Antag att Overséttningsschemat ska implementerasi bottom-
upparsningmiljo med en semantisk stack. Utga fran den grammatiska regeln ovan, som
dock méaste modifieras. <st m> och <expr > & icke-terminala symboler som ni inte
behOver generera kvadrupler for, och antag att resultatet av <expr > finnstillgangligt i
<expr >. ADDR attributet.

Det &r ¢ tillatet att definiera och anvanda symboliska label, dvs alla hopp ska sketill en
absolut kvadrupel adress. Forklara inforda attribut och eventuella funktioner och
instruktioner som anvands.
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Uppgift 7 (4p): Kodoptimering

1: T1 :=a + b
2. T2 :=T1 - c
3. X = T2

4: T3 :=x >0
5. if T3 goto 10
6: T4 = x + 1
7. X = T4

8 T5 :=a+b
9. goto 4

10 m:= T5

a) Dela ovanstédende programavsnitt i “basic-block” och rita sedan kontrollfl6desgrafen for
programavsnittet.

b) Beskriv loopoptimeringsmetoderna som presenterades i kursen. Anvand kodexempel.

Uppgift 8 (4p) Minneshantering

a) Forklara begreppen display och statisk lank. N&r anvands de?
b) Vad innebéar och nar behdvs heapallokering?

c) Forklara begreppen fragmentering och garbage collection.

d) Vad menas med statisk resp. dynamisk minnesallokering?

Uppagift 9 (4p) Bootstrapping och kompilatorgenerering

Antag att vi har ett nytt, haftigt sprak X som vi vill haen kompilator for. Vi kan skrivaen
kompilator i X sialv som genererar brakod. Vad vi har tillgang till & en kompilator for
spréket P pamaskinen M. P &r intetillrackligt kraftfullt for att kunna skriva en kompilator
for X som genererar brakod. Visa hur man kan géra for att konstruera en kompilator som
kors pa maskinen M och som genererar bra kod som kan kdras pa en annan maskin N.
Beskriv vilka olika moment som maste utforas och i vilken ordning. Anvand T-diagram.

Uppgift 10 (4p): Kodgenerering for RISC
OBS! Denna uppgift & avsedd endast for TDDA 37/TDDB 44 (Kompilatorkonstruktion)!

a) Vad & branchprediktion och nér anvands det? Ge exempel! Varfor & det viktigt for
pipelineade processorer?

b) Forklara software pipelining. Visamed ett enkelt exempel
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