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INNEHALL INNEHALL

I samarbete mellan flera svenska universitet framarbetas ett verktyg
for grundskoleelever som bland annat avser att automatiskt férenkla, sam-
manfatta eller finna befintliga texter pa lamplig niva for individen. Det
lasforstaelsetest verktyget baseras pa har tidigare delvis skett pa en da-
torskdrm. Uppsatsen har undersokt preferensen av tva olika designer som
tagits fram i syfte att digitalisera testet till fullo. Skillnaden de bada alterna-
tiven diskuteras i rapporten liksom dess implikation for resultatet. En design
dér text presenteras parallelt med fragor foredras av en overvildigande ma-
joritet av eleverna Gver alternativet att skifta mellan visningen av de bada.
Inga tydliga signaler ges pa att det skulle vara vare sig en nackdel eller férdel
over alternativ 16sning.



Kapitel 1

Introduktion

Skolan maste stindigt reformeras for att héinga med i den tekniska utveck-
lingen i samhéllet. Kursinnehall, pedagogik, studiemiljé och utrustning &r
nagra av alla de faktorer som kan paverka utfallet av undervisningen. Pa
manga platser erbjuds eleverna egna béarbara datorer eller surfplattor som
stod for undervisningen med alla férdelar som foljer tekniken. Flera rappor-
ter pekar dock pa nedsédttningar forknippade med att ldsa fran skdrm kontra
papper. Exempelvis menar Mayes et al. (2001) att ldsning fran skirm ar av-
sevért langsammare och Wistlund et al. (2005) fann i sin studie att papper
var Overldgsen gillande forstaelse. Manga rapporter visar dock att skillna-
derna inte dr signifikanta de bada medium emellan (Bodmann and Robin-
son, 2004; Garland and Noyes, 2004). Problematiken med att na atminstone
en jaimnbordig niva aktualiseras for lasforstaelsetestet T-MASTER som é&r
den tilltdnkta produkten av ett samarbete mellan flera svenska universi-
tet. Det avser att kunna lyfta fram for grundskoleelever lampliga texter och
automatisk sammanfatta eller omvandla andra texter till lédttlast svenska
(Miihlenbock et al., 2014). T-MASTER avses att kunna genomforas pa ett
spektrum av plattformar dir surfplattor antas tillhéra de minsta enheterna.
For uppsatsen faller fokus pa mindre skdrmar. Testet har under tidigare
skede av utvecklingen genomforts pa papper. Det kraver manuell hantering
vid réttning vilket tar tid och Oppnar for potentiella misstag under pro-
cessen. Utmaningen ar att pa den begrinsade skdrmytan inkludera testets
tva huvudkomponenter, text samt tillhérande fragor, pa ett sdtt som inte
missgynnar eleven. For att efterlikna pappersalternativet i storsta mojliga
man kravs att texten occuperar hela bredden av skirmen. Men kan text och
fragor dela pa skdrmytan utan att det gar ut over lasbarheten? Tva olika
designer har framarbetats i syfte att stodja digitala plattformar med mindre
skdrmar. Dessa testas for att underscka hur vil de mottas av eleverna och
huruvida de inverkar pa prestationen.
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1.1 Syfte

Uppsatsen ar en del av ett storre forskningsprojekt dar ett lasforstaelsetest
bestaendes av text och fragor ska presenteras pa en begriansad yta pa lampligt
vis. Studiens syfte blir saledes att identifiera en passande 16sning fér presen-
tation och interaktion av en tvadelad informationsméngd.

1.2 Fragestillningar

e Med begrinsad skarmyta for ett lasforstaelsetest, foredras text och
fragor separerat i fullskdrm eller parallellt med varandra?

e Inverkar utformningen pa lasforstaelsen?

1.3 Avgrinsningar

Olika skolor har sina respektive IT-plattformar. Vissa har enbart datorsa-
lar, andra har till elever individuellt tilldelade datorer eller surfplattor av
varierande typ. For att tdcka uppsatsens syfte inom de ramar som foreligger
har en specifik hardvara valts som utgangspunkt. iPad &r den modell som
i arbetet givits fokus pa onskemal av projektledaren. Det gar &ven i lin-
je med utvecklingsstrategin “mobile first” (Johnson, 2013). Detta koncept
innebéar att i stéllet for att borja anpassa sin produkt till desktop direkt
angriper de minsta plattformarna forst. Detta grundas i stadigt 6kande mo-
bilanvindande men ocksa for att det ofta i praktiken &dr enklare att skala
upp sitt grénssnitt dn att skala ner det. Surfplattor av diverse fabrikat antas
tillhora de minsta skidrmar som elever anvénder i samband med undervis-
ning. Den mindre skidrmen utgor storre utmaningar i form av att nyttja
tillgénglig yta pa bésta vis.

Utover fysiska aspekter knutet till hardvaran kan ocksa fysiska varianser
hos de tillténkta anvindarna medféra upplevelsen blir olika. Idag berdknas
ungefiar 8% av alla mén i Nordamerika och Europa ha nagon form av defekt
fiargsinne medan kvinnor dr mer forskonade med fran nedséittningen med 1%
(MacDonald, 1999). Hénsyn tas i uppsatsen till nedséttningar i fargseendet,
dock ej till dyslexi och andra funktionsnedséttningar som kan inverka pa
testet.

Lasforstaelsetestet riktar sig till elever mellan 10-15 ar, dvs arskurs fyra
till nio. I uppsatsen genomfors tester pa arskurs fyra samt atta. De som faller
utanfor malgruppen kan dnda resoneras kring i avsnittet for diskussion.



Kapitel 2

Bakgrund

Uppsatsen dr en del av ett gemensamt forskningsprojekt mellan universi-
teten i Linkoping, Goteborg och Uppsala som involverar forskare fran flera
olika discipliner. Projektet, som gar under namnet MASTER, som syftar
till utveckla tekniker och verktyg for att lyfta fram ldmpliga texter, auto-
matisk sammanfatta texter samt omvandla texter till lattlast svenska for
elever mellan tio och femton ar (Miihlenbock et al., 2014).

Flera studier (Reichenberg, 2000; Liberg, 2010) har pavisats hur en mind-
re god ldsare kan dra nytta av anpassade texter med alternativa lingvistis-
ka egenskaper. Liberg undersoker i sin studie vilka stodstrukturer som kan
hjalpa till i undervisningen da elever besitter olika potential till att ldsa och
ldra. Bland annat dessa insikter har legat till grund for projektet.

For att avgora en texts ldsbarhet anvinds det sa kallade SVIT-mattet
(Heimann Miihlenbock, 2013). Det kan beddéma mer ytliga lingvistiska egen-
skaper av en text savil som pa sprakligt djupare nivaer. Testen eleverna ge-
nomfor inkluderar olika texttyper av varierande lingvistisk svarighet fordelat
over olika d&mnen. I samtliga av texterna testas formagan att:

1. Finna explicit uttryckt information och
gora enkla inferenser och

tolka och integrera idéer och information samt

Ll

reflektera, undersoka och evaluera innehall, sprak och textuella ele-
ment.

Via ett webbgrinssnitt ska lidrare ges stod for att finna texter pa lamplig
lasniva for eleverna. Déar kan elever genomfora lasforstaelsetest for texter pa
olika svarighetsnivaer och automatiskt fa fram en profil for sin lasférmaga for
dessa texter. Med hjalp av profilen kan ldraren fa stod for att soka fram tex-
ter pa sadan svarighetsniva som eleven kan klara av att liasa pa ett tillfreds-
stéllande sétt. Lararen kommer ocksa kunna forenkla/sammanfatta texter
till en sadan svarighetsniva som ldmpar sig for den enskilde eleven.
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Efter av eleven fullfort test analyseras resultaten i T-MASTER och map-
pas mot textuell beskrivning av ldsformagan (Miihlenbock et al., 2014). Be-
skrivningen gors tillgénglig for ansvarig ldrare och presenteras i lattforstaeligt
format (se appendix fér exempel).

Lasforstaelsetestet har tidigare skett antingen helt pa papper eller del-
vis dér texten &r pa papper och flervalsfragorna tillgdngliggors via skdrm.
Prototypen for uppsatsen har avsett att digitalisera testet fullt ut. Da hela
testet kan ske digitalt innebér det inte bara att eleverna alltid har tillgang
till senaste versionen i tillfdlle av fordndringar, men framfoér allt forsvinner
behovet for manuell hantering av resultat och aterkoppling sker direkt efter
testet ar slutfort.

Eftersom inga nationella féreskrifter begransar vilka plattformar svenska
skolor ska basera sin IT kring ligger valen fria och 6ppnar fér manga variatio-
ner nar det géller savil hardvara som mjukvara. T-MASTER-applikationen
maste darfor técka in ett spektrum av olika typer varfér en webblosning
ar att foredra da den &r plattformsoberoende. Det innebér i teorin att det
inte spelar nagon roll om eleven sitter vid en stationér dator eller surplat-
ta. I praktiken sa kriavs dock individuella anpassningar och avvigningar.
Exempelvis skiljer sig olika webblédsare géllande vilka webbstandarder som
foljs och i vilken omfattning det sker. Dessutom &r de fysiska aspekterna av
hardvaran relevant, i synnerhet géllande proportioner och storlek pa skarm.
En mindre yta att presentera information pa stéller naturligtvis hogre krav
pa utformningen av grianssnittet for att kunna askadliggora samma infor-
mation tydligt och enkelt utan att gora avkall pa nédvindig funktionalitet.



Kapitel 3

Teori och empiri

I detta kapitel beskrivs de teorier som legat till grund fér de metoder som
anvants. I tilligg ges en forklaring av begrepp som anvéinds i resultatdiskus-
sionen och annan typ av relevant information som paverkat uppsatsen.

3.1 Korttidsminnet

Det finns vissa implikationer for kortidsminne som bor belysas vid design av
anvindargranssnitt. Kortidsminnet &r flyktigt och har en snévt begrénsad
kapacitet. Det &r darfor viktigt att i den man som later sig goras understodja
anvindaren av systemet. Vad som &r gjort eller vilken status systemet har
ska inte behova hallas i korttidsminnet nér fokus &r pa ett mal och fram-
skridandet mot det (Johnson, 2010)

Pa grund av ndmnda begrinsningar ar det ofta rekommenderat att und-
vika olika ldgen (eng. modes) 1 anvéndargranssnitt. Ett exempel pa olika
typer av ldgen ar hur kameraknappen kan utfora olika funktionalitet bero-
ende pa om kameran #r instéilld pa bild eller video. Aven om ligen dppnar
for potentiella fel existerar de av en anledning. I exemplet med kameran
hade alternativet kriavt en ytterligare knapp. Géllande granssnitt handlar
det om att lyfta in ytterligare funktionalitet genom att tillata anvindaren
att handla i olika lagen. Med det foljer risken att hamna i ldgesfel, vilket
innebér att anvidndaren tror den &r i ett ldge och darmed forvantar sig ett
annat beteende &n det som sker (Johnson, 2010). Benéigenheten att ham-
na i ligesfel &dr storre med dalig aterkoppling om aktuellt lige. Ett kritiskt
lagesfel kan uppsta vid exempelvis ett trafikljus och foraren lagger i backen i
stéllet for forsta vixeln. I stéllet for att accelerera framat sker det omvéanda
nédr denne trycker ner gaspedalen. I ett scenario med ett liasforstaelsetest
riskerar ett lagesfel knappast orsaka en olycka men kan ddremot potentiellt
skapa forvirring som paverkar resultaten.
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3.2 Skissning

Det finns olika metoder for skissning som ldmpar sig olika bra beroende
pa situationen de ska anvéndas till. Scribble sketching dr en metod for att
snabbt skissa ner sina idéer och i dessa bara fanga essensen av det och
undvika detaljer (Buxton, 2010). Metoden lampar sig darfor att pa staende
fot inom loppet av nagra sekunder fa ner idéerna da de kommer. Det &r
ocksa en vil fungerande metod da manga idéer ska genereras. Att ta fram en
méngd olika skisser med vitt skilda tankar &r ofta en bra borjan for att finna
en god utgangspunkt. Som Buxton beskriver kan man illustrera problemet
som ett antal kullar dér bara en av dem kan ha den hogsta toppen/bésta
idéen. Inom datorvetenskap finns for detta den engelska termen local hill
climbing. Designen kan sedan bara vara sa god som den aktuella kullen
tillater. Déarfor dr det ofta bra att ta fram vitt skilda idéer innan nagon
ska utvecklas ytterligare. Brainstorming, diskussioner och observationer av
slutanvindaren dr nagra av de vigar som kan utnyttjas for att lyfta fram
ytterligare idéer. Laseau (2001) menar for att ta sig forbi lokalt maximum
inleds en divergent fas som sedan 6vergar mot en konvergent fas (se Figur
3.1). Det innebér att man forst forfinar en méngd idéer i sin repetoar for att
sedan reducera antalet idéer tills den mest lovande &r funnen.

Buxton beskriver en ytterligare skissmetod, 10-plus-10-metoden, for att
béattre understodja brainstorming. Forst definieras problemet innan tio el-
ler fler idéer sedan ska produceras. Malet &r att de ska vara sa kreativa
och varierande som mdjligt da det bara &ar initiala koncept. Att medvetet
tvinga upp tempot kan medfora att manga spérrar férsvinner som annars
hade begriansat idérikedomen. Nér skisserna &r klara inspekteras de och de
utan potentiell barkraft laggs at sidan. For 6vriga skisserna kan de vidare-
utvecklas sa de kan visas och forstas av andra. De mest lovande kan dérefter
fortsdtta att raffineras ytterligare.

Designprocess

Figur 3.1: Repertoaren av idéer utvecklas alltjimt som antalet idéer redu-
ceras for att sa slutligen finna den mest lovande.
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3.3 Skirmlisning

Att vi laser fler digitala dokument idag &n for tio ar sedan rader ingen tvekan
om, men implikationerna for detta &r nagot som (Liu, 2005) tagit fasta pa i
sin artikel. Essensen av vad som framkommer i studien ar att mer tid ldggs
pa bldddrande och scannande, stkning efter nyckelord. Lésningen av en text
sker ofta bara en gang och pa ett ickelinjirt vis. Lisningen &r dessutom
mer selektiv. Storre informationméngder fran fler kdllor har medfort att vi
tvingas bli mer kompetenta pa att salla i materialet. Samtidigt som ldsningen
blivit mer ytlig har ocksa den ihallande uppmérksamheten blivit lidande.
Lésande fran papper forknippas oftare med aktiviteten att stryka under och
notera &n motsvarande i den digitala miljon enligt (Liu, 2005).

Bldddra och skanna ett fysiskt dokument beh6ver inte vara enbart for
att lokalisera information i texten men kan ocksa vara ett séitt att skapa en
kénsla for texten som helhet. Att bladdra pa en datorskdrm ger inte stod
for den héar typen av ldsning och informationsprocessande. Undermedvetet
och automatiskt forsoker hjarnan skapa ett visuellt minne for var i texten
olika objekt finns pa en sida i ett dokument. Scrollandet pa en dynamisk
datorskédrm forsamrar den relationen (Olsen, 1994).

3.4 Skirmtypografi

Utover rent lingvistiska aspekter avgors en texts ldsbarhet bland annat av
dess typografi. Det inkluderar variabler som typsnitt, typgrad (storlek),
radlangd, kolumner, radavstand med mera. Manga av variablerna korre-
lerar ocksa med varandra och kan saledes ej isoleras till att alltid ha ett
statiskt viarde oberoende av varandra. Exempelvis kriaver ldngre rader ocksa
ett storre radavstand for att 6gonen korrekt ska kunna lokalisera nésta rad
efter slutet pa aktuell. Vinkeln bor dérav inte vara for liten (Bouma, 1980).
Linjeldngd kan dessutom métas pa tva sétt; antingen i fysisk lingd av linjen
eller i antal tecken pa raden, vilket kan forbrylla ytterligare.

Chaparro et al. (2001) undersokte hur teckenstorlek paverkar ldsande
fran skdrm. I experimentet jamfordes texter i punktstorlekarna 10, 12 och
14 med totalt nio olika typsnitt. Testdeltagarna var alla vuxna och majori-
teten hade vana att ldsa dokument fran skdrm. Vad man fann vara att text
med storlek 10 tog langre tid att ldsa &n motsvarande med storlek 12. Men
det &r ocksa en avvigning/kompromiss mellan hastighet och noggrannhet.
Teckensnitt som ldstes snabbare var ocksa generellt mindre precisa. Upp-
levd lasbarhet bestdmdes inte enskilt utav storlek eller teckensnitt men i
kombination de bdgge emellan. Bernard et al. (2002) jimforde preferensen
mellan tre olika radlangder pa 132, 76 respektive 45 tecken per rad. Detta
undersoktes for savdl vuxna som for barn utan att konstatera nagra sig-
nifikanta skillnader i vare sig effektivitet eller tid for l&sningen. D&remot
pavisas att kortare lingder generellt foredras av vuxna over fullingds som
striacker sig 6ver hela skdrmen. Med det smalaste radspannet upplevdes det
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som enklare att uppréatthalla koncentrationen men féredrog dnda den me-
dellanga for lingdldsning. Barnen ddremot uppfattade inga skillnader i egen
effektivitet géllande ldsning men indikerade likt de vuxna en preferens till
smalare rader. Bernard et al. resonerar att det méjligen kan férklaras av det
faktum att barn i det undersokta aldersspannet (9-12) inte har fullt utveck-
lad ldsformaga och dérfor koncentrerar sig mer pa ldsningen sjéalvt for att
linjeléngd ska spela nagon roll.

3.5 Fargseende

Som noterat i avsnitt 1.3 lider ungefiar 8% av alla min i Nordamerika och
Europa av nagon form av defekt fargsinne. Hos kvinnorna &r motsvaran-
de siffra 1% av kvinnorna (MacDonald, 1999). Att nagon &ar fullsténdigt
fargblind dr mycket séllsynt. Vanligast ar svarigheten att skilja pa rétt och
gront. Vissa fargscheman upplevs darfor mer svarliasta och mindre lampliga
an andra da fargerna kan verka flyta ihop. Kontrasten av moérkare mot lju-
sare ar inget som berdrs av nagon bland den hér typen av nedséttningar
varfor det ocksa &dr en bra ledstjiarna for val av farger for kritiska omraden.
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Metod

I denna studie kombinerades flera metoder for att utveckla en prototyp. Ef-
ter litteraturstudier har egna skisser statt till grund for implementeringen
av programvaran. Den har dérefter genomgatt pilottest i falt under observa-
tion och med uppfoljande gruppintervjuer. Efter aterkoppling fran eleverna
som genomgatt testet har mjukvaran och testférfarandet justerats for att
sedan koras skarpt pa atta elever fran fjarde klass samt lika manga fran
attonde klass. Aven dessa har observerats under testfasen och sedan deltagit
i gruppintervjuer. Metoderna kompletterar varandra vil utan att inkrdkta
pa respektive omrade. Var metod diskuteras mer ingaende nedan.

4.1 Design

Primért har 10-plus-10-metoden anvénds for att generera en méngd skisser.
Vissa har dérefter arbetats vidare pa och andra har forkastats. Idéerna har
innan initieringen av forsta prototypen diskuterats med nagra studenter
som alla last minst en kurs interaktionsdesign. De flesta av de skisser som
forkastats har gjort det av anledning att de sannolikt blir for omstéandliga att
anvéanda i kontrast till forfarandet pa papper. Det &r viktigt att beténka att
verktyget senare kommer vara nagot som inte anvinds frekvent av eleverna
och bor fungera utan nagon inlarningstroskel.

For prototypen har tva designforslag tagits fram i enlighet med vad
som illustreras med Figur 4.1 och Figur 4.2. De nyttjar den digitala ytan
pa tva skilda sédtt men ar bada minimalistiska da funktionalitet annat &n
strikt nodvandigt uteslutits. Hogst upp pa skdrmen finns webblédsarens na-
vigationspanel och under denna finns en forloppsindikator. Denna indikerar
framskridandet i testets fyra faser som bestar av tva ordtest och tva lastest.
Eftersom ordtesten i biagge fallen &r oberoende av nagon text ér dessa iden-
tiska for bada losningarna. Den forsta (Se Figur 4.1) nyttjar skdrmstorleken
niarmast till max och presenterar texten Gver storre delen av skdrmen. Ut-
rymmet l&ngst ner occuperas av en indikator dér prickar symboliserar att

10
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fler sidor finns tillgéngliga likt en iPads hemskédrm. Vid svep till vanster
exponeras fragorna for anvéndaren och vid svep tillbaka visas texten ater. I
den andra designen (Se Figur 4.2) figurerar text och fragor sida vid sida och
delar ddarmed skdrmens yta pa mitten. For att komma till néista fas i testet
klickar man pa knappen som &r i botten av frageformuléret. Forfarandet ar
detsamma i de bada lésningarna.

Bada designerna har varit oppna for att anvindas savél i staende som
liggande lidge, vilket elverna ocksa uppmanas till att utforska i samband
med inloggningen till testet. Didremot har mojligheten till att zooma lasts i
HTML-filen vilket besparar anvindaren fran flera potentiella problem som
kan orsaka konflikter i testandet.

Efter en pilotstudie inkluderades bland annat mjukare scrollning som
medfor att det upplevs mer naturligt att scrolla igenom texten och farre
gester kravdes for att scrolla storre méngder text. Det var nagot som innan
noterades vara ett problem dven om det aldrig explicit uttalats fran eleverna.

For att tillgodose behoven for personer med nedsittningar i fargseendet
kontrollerades designen med hittp://www.color-blindness.com. Detta verktyg
tillater olika typer av fiargnedséttningar att emuleras for att granskas av per-
soner med normalt seende. Dérigenom kan eventuellt bristfilliga designval i
avseende firger exponeras.

Typografin i textméngderna har pa onskemal av involverade forskare i
projektet MASTER efterliknat de ursprungliga dokument som tagits fram
for testet. Deras avsikt har varit att ligga sa néra verkliga originalkéllor
som mojligt dér det i vissa fall kan vara ett ca 30 tecken brett urklipp
fran en tidningsartikel for i nésta fall vara en fullingds rad med utdrag
fran en larobok. Déarfor har typsnitt, teckenstorlek, radavstand etc. varierat
dven i samma texter. Standard for majoriteten av texterna har utgatt fran
14 punkter med 1,15 radavstand for arskurs fyra och 12 punkter med 1,0
radavstand for attan. Avsteg fran att helt efterlikna malldokumenten har
varit oundvikligt i betingelsen sida vid sida dér texten blivit for smal for att
helt efterlikna originalet. Dar har darfér har bland annat radhéjd anpassats
till den kortare radléingden enligt teorier for detta. Radhdjden har varit
nagot hogre for texten i liggande ldge da raderna blir nagot langre an vid
staende.

4.2 Teknisk implementation

Fran projektet MASTER fanns en befintlig webbaserad miljo tillgdnglig for
frageformulédren dér de elever med tillgang till datorer kunnat logga in och
besvara dessa pa skirm. Servern som arbetats mot har funnits lokaliserad
pa Linkopings Universitet. Databasen ar av typen MySQL och ligger pa
en Apache-server. JavaServer Pages genererar dynamiska sidor baserat pa
HTML, CSS samt JavaScript. Motsvarande komponenter inklusive en ko-
pia av databasen installerades pa en separat dator som fick agera server
(Se Figur 4.3). Den utgjorde en testmiljo som déarfér kunde dndras utan
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4.2. TEKNISK IMPLEMENTATION

KAPITEL 4. METOD

9:41AM
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Demokrati, diktatur och politiska ideologier

Ordet demokrati kommer fran grekiskan och betyder ungefér folkstyre.
demokrati som ett sitt att fatta beslut. Det kan vara pd idrottsforeningens drsmote eller i
skolkonferensen déir riktlinjer for framtiden ska bestimmas.

Oftast talar vi om

Demokrati éir ocksd etr sditt ait leva och handla enligt principen om alla mdnniskors lika virde
och respeke for allt liv. Motsatsen till demokrati kallas for diktatur eller totalitérstyre. 1
diktaturen begréinsas medborgarnas ritt att delta i de politiska besluten. Makten wtévas ofta
genom fortryck. Demokrati och diktatur bygger pd olika politiska ideologier.

Demokratin vaxer fram

De forsta samhillena med en styrelseform som liknar den demokratiska hittar vi i Grekland pi
500-talet fére Kristus. Hér fanns det storre stdder som fungerade som egna stater. En av dessa
var Aten. I Aten fick alla fria min vara med och rosta om vem som skulle fé styra. Kvinnorna

ochs

varna stod utanfor. De som fick vara med och styra staten ingick i folkforsamlingen, som

Kkan jimforas med Sveriges riksdag. De beslut som fattades hade forberetts i ett rdd, som kan
liknas vid Sveriges regering. Denna tidiga styrelseform skulle vi idag naturligtvis inte godta
som demokratisk, eftersom alla inte fick vara med och bestimma.

Dessa tidiga grekiska "demokratier" hade svart att Gverleva. Forst vid slutet av 1600-talet
borjade demokratin att viixa pi nytt. Di hinde det i England. Dir tog man ifran kungen den
politiska makten Gver lag och ritt, och It istillet det engelska parlamentet, riksdagen, ta Gver
denna syssla. Det kom att bli en férebild for utvecklingen av demokratin i hela Europa.

Figur 4.1: Illustration av det koncept som ligger ndrmast hur originaltexten

ser ut pa papper.
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begrinsas medborgarnas rétt att delta i de politiska besluten.
Makten utévas ofta genom [ortryck. Demokrati och dikiatur
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Demokratin vaxer fram

De forsta samhillena med en styrelseform som liknar den
demokratiska hittar vi i Grekland pa 500-talet fore Kristus. Hir
fanns det storre stider som fungerade som egna stater. En av
dessa var Aten. I Aten fick alla fria mén vara med och résta om
vem som skulle fa styra. Kvinnorna och slavarna stod utanfor. De
som fick vara med och styra staten ingick i folkférsamlingen,
som Kan jimforas med Sveriges riksdag. De beslut som fattades
hade forberetts i ett rdd, som kan liknas vid Sveriges regering.
Denna tidiga styrelseform skulle vi idag naturligtvis inte godta
som demokratisk, eftersom alla inte fick vara med och
bestimma.

Dessa tidiga grekiska "demokratier" hade svart att Gverleva.
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Figur 4.2: Illustration av det koncept dar text och fragor konkurrerar om

samma yta.

inverka pa befintlig data eller test. Servern togs med till respektive skola for
test sa att surplattorna skulle kunna koppla upp lokalt mot den. I databa-
sen upprittades nya anviandarnamn och lésenord for att kunna spara och

analysera elevernas resultat.

For svepfunktionaliteten har 6ppen kéllkod anvints baserad pa Java-
Script. De figurer i webbsidans nederkant som symboliserar tillgéngliga sidor
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4.3. DATAINSAMLING KAPITEL 4. METOD

User #1 iPad ) ] ) = W—
S’ —J m
Javaseript JavaServer Pages Apache Server MySQL
HTML

User #2 iPad Css

Klient Server

Figur 4.3: Oversiktsbild pa komponenter nédvindiga for koérning av syste-
met.

har flyttat pa sig beroende pa vilket ldge surfplattan varit i, vilket déarfor
har korrigerats med CSS sa att de alltid aterfinns pa samma position oavsett
ldge. For den andra betingelsen har sidan konfigurerats sa att véinster respek-
tive hoger sida har haft oberoende scroll. Har texten i vénster del scrollats
har fragorna till hoger &nda bibehallit tidigare position och vise versa. Fle-
ra webbtekniker har nyttjats for att skapa ett sa foljsamt granssnitt som
mojligt.

4.3 Datainsamling

For att gora test med elever fran fjardeklass kontaktades en utvecklings-
strateg pa Norrkopings kommun. E-post skickades pa dennes vignar ut till
rektorerna i kommunens respektive mellanstadieskolor, varefter den forsta
som svarade positivt till deltagande valdes. I kontakt med klassférestandaren
forklarades proceduren for testet, forst skriftligt per e-post och sedan mer ge-
nomgaende Over telefon. Etiska stillningstagande diskuterades, och huruvida
de onskade skicka ut information till férdldrarna om testet. Efter en intern
dialog ldararna emellan ansags det 6verflodigt av flera orsaker. Dels ar testet
anonymiserat for utomstaende, dvs endast lararna kan koppla resultaten till
respektive individ som endast blivit tilldelad ett numrerat inlogg. Tiden var
dessutom knapp fran kontakt till avtalat datum for test. Testet ansags ocksa
vara av larandeform med legitim bakgrund. Enligt utsago var eleverna dess-
utom mycket vana vid olika typer av externa test och det &r ocksa nagot
fordldrarna dr medvetna om férekommer.

Da ovan ndmnd skola endast striackte sig upp till femte klass och andra
testet skulle utforas pa attondeklass togs kontakt med en skola i Linkoping.
De mottog pa 6nskemal omfattande information om testet och meddelade att
ingen upplysning var nédvéndig att formedla foraldrar da testet 4r anonymt
for oss som sparar datan om eleverna.

Under testen observerades hur interaktionen forlopte mellan deltagare
och surfplattan i syfte att kunna skoénja eventuella problem eller lyfta fram
ovrigt vért att reflektera 6ver. Till stod anvéindes ett observationsschema (se
appendix) som tagits fram pa férhand av testet. Det hindrade givetvis inte
andra observationer fran att noteras. I roll av forsoksledare valdes att inta en
till synes passiv roll sa att eleverna inte skulle kidnna sig iakttagna och pre-
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4.3. DATAINSAMLING KAPITEL 4. METOD

stera annorlunda av den anledningen. Halvvégs in i testet fick eleverna sidga
ifran och vénta in de 6vriga. Déarefter &ndras betingelsen till den andra. For
att hoja validiteten alterneras startbetingelsen mellan varannan testgrupp.
De tva betingelserna avser alltsa de tva designforslag som utvérderas mot
varandra.

Efter genomforda tester foljde semistrukturerade intervjuer i syfte att
bland annat finna svar pa vilken och varfor en design féredrogs 6ver den
andra. Intervjuerna skedde i gruppform om fyra elever for att pa sa vis
skapa en trygghet for eleverna att vaga uttrycka sig. Underlaget med fragor
var framst som stod och foljdes inte nodvandigtvis till fullo. Da fragor bara
besvarades med ja eller nej stdlldes foljdfragor om wvarfor for att fa mer
uttémmande svar.

Val av metoder f6ll pa observationer samt intervjuer da de bada &r vl
beprovade och i aktuell studie ansags kunna komplettera varandra genom
att fanga upp olika aspekter av testandet. Observationerna kunde ske ostort
och passivt medan intervjuerna aktivt inkluderade eleverna i tédnkandet.
Videoupptagning 6vervigdes for mer precis analys men forkastades av etiska
och praktiska orsaker.

4.3.1 Pilot

Priméra syftet med pilottestet var att undanréja eventuella tveksamheter
och buggar i mjukvaran samt fa lite vana av att instruera och observera un-
der forsoken. Den bestod av fyra elever i arskurs fyra. Den utfordes under en
dag pa vald mellanstadieskola i Norrkoping. Eleverna valdes slumpmaéssigt
av klassforestandaren pa énskemal av testledaren. Tva elever at gangen fick
sitta avskilt och ostort fran ovriga klassen i ett grupprum och genomféra
testet. Korta instruktioner om vad testet gick ut pa formedlades muntligt
varefter eleverna fick lov att borja utfora testet i egen takt. I roll av testle-
dare uppmuntrades dven att papeka tveksamheter men att inga svar kun-
de delges. Testet skedde vid ett runt bord. Detta gav béattre 6verblick och
medférde enklare observation for testledaren.

Pilotstudien resulterade i mindre korrigeringar av grianssnittet samt rattning
av nagra direkta fel. Bland annat togs 6verflodig information i granssnittets
oversta del bort for att ge mer utrymme for det vésentliga. Fragor med
fler identiska svarsalternativ férekom ocksa. Dessa fel rattades infor den ef-
terféljande huvudstudien.

4.3.2 Huvudstudie

Samma forfarande som for piloten valdes for de skarpa testen. Men i kontrast
till pilottestets grupper om tva elever skedde det skarpa testet i grupp om
fyra elever at gangen. Detta valdes for att pa sa vis mer effektivt genomfora
testen da fler surfplattor fanns tillgdngligt samt att observationsfokus inte
langre var lika spridd mellan lika manga olika punkter som vid det inledande
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pilottestet. Eleverna fran arskurs fyra satt alla runt det runda bordet. Ele-
verna fran arskurs atta satt under testet vid var sin bank vid framsta raderna
riktade mot katedern i ett mindre klassrum fran var experimentledaren hade
oversikt.

4.3.3 Analys

Observation- samt intervjumaterial har efter pilotstudien analyserats for att
kunna lyfta fram viktiga aspekter for att darefter kunna justera framtagna
prototyper. Detta har framst skett genom att klustra samman material och
pa sa vis finna aterkommande teman. Enstaka aspekter har dven ansetts
viktigt nog att 6verviga dven om det bara skett vid enstaka tillfdllen.
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Kapitel 5

Resultat

I detta kapitel redovisas data fran genomforda observationer, intervjuer samt
testresultat. Observationerna har medfort en méngd viktiga insikter kring
anvindandet av surfplattan som askadliggors i listan nedan. Efter dessa
foljer data fran intervjuerna dar essensen av yttranden redovisas tillsammans
med mer specifika citat. Sist presenteras elevernas prefererade betingelse
samt snittresultat per text och betingelse.

5.1 Observationer

e Samtliga, med undantag av en fran arskurs fyra samt en fran arskurs
atta anvéander surfplattan enbart i liggande ldage. Ett fatal av de i fjarde
klass testade att vrida skdrmen till staende lage for att sedan snabbt
vida tillbaka den igen innan vidare anvéndning.

e Skirmdimmning gar igang pa en enhet néir eleven liser statiskt utan
att fysiskt interagera med skdrmen under nagon minut.

e Samtliga elever tycks forsta hur bada betingelserna navigeras i. En
attandeklassare insag det forst nér all text var ldst att det gick att
svepa at sidan for att exponera tillhérande fragor.

e Tva elever, en fran arskurs fyra och en fran arskurs atta observerades
att av misstag svepa fran kanten i stéllet for en bit in och ddrmed kom-
mit at webbldsarens, Safari, tillbaka-funktion och hamnat vid login-
skdrmen. Biagge under betingelsen svep.

e En elev rakar 6ppna ny flik och undrar hur man kommer tillbaka till
testet.

e Flera elever uttryckte forundran efter att ha valt ett alternativ och
inte kunde vilja bort det igen da de informerats att de inte maste
svara om de kdnner sig osékra.
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e Betingelsen svepning tycks resultera i mycket vixlande fram och till-
baka dven pa samma fraga.

e Ett par elever fran fyran forscker borja svara pa fragorna direkt utan
att ha last igenom hela texten forst.

5.2 Intervjuer

Alla forstod vad som skulle goras och hur navigeringen fungerade.

Ingen var helt ny for konceptet surfplattor eller motsvarande teknik.

Utover de tva observerade eleverna som rakat backa ut fran testet var
det ytterligare en men som pa egen hand foérstod att det bara var att
klicka fram i webblédsarens igen.

Ingen av de tillfragade hade foredragit att gora testet pa papper.

Ingen gav explicit uttryck fér behov av paus vid fragan.

Kryssaboxarna buggade pa en av surfplattorna, annars var det inga
konstigheter.

Pa fragan om vilken betingelse som féredrogs var fyrorna néstan helt
samstdmmiga, sandr som pa tva elever som féredrog svep-betingelsen
over den andra utan nagon speciell anledning. Forsta gruppen attor
svarade instimmande att de féredrog svep efter att en elev yttrade
foljande:

“man ldser inte lika grundligt sida vid sida”.
Nésta elev flikte in med:

“Fragar du mig senare sa kommer jag nog ithag mer fran forsta delen
[med svepning] eftersom da liste man forst allt och sen svarade pa
fragorna.”

Forsta eleven reviderade sitt svar och sa:

“Den andra [sida vid sida] var skonare eftersom man kunde ldsa fragorna
och leta efter svaren.”

En tredje elev uttryckte dnda att denne tyckte sida vid sida verkade
lattare, och fick sedan medhall av 6vriga tre i gruppen [underforstatt
att den ena designen kéndes béattre ur larande synpunkt och den andra
for att bara klara besvara fragorna]. Den sista gruppen fran arskurs
atta var alla enstdmmiga om att de tyckte sida vid sida var enklare
och foredrog den. En av eleverna tyckte det blev for mycket svepande
fram och tillbaka annars. En av de andra sa:

“Det dr enklare att se fragan och kunna leta efter svaret vid sidan”

Av de tillfragade var det ingen som sades sakna mojligheter att an-
teckna, &ven om nagra sa att de inte visste riktigt.
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5.3 Testpoing och preferenser

I Figur 5.1 visas foredragen betingelse fran fjarde respektive attonde klass.
Svaren avser vad eleven anser dr enklast for att klara uppgiften. I Figur 5.2
visas snittresultaten fran fjirde respektive attonde klass. Varje stapel repre-
senterar alltsa fyra elever da det ar antalet per betingelse.

Arskurs fyra Arskurs atta
8

6 6

Elever
EN
Elever
»

2
0

2
0
sida vid sida svep sida vid sida svep

Figur 5.1: Foredragen betingelse for arskurs fyra till vénster respektive
arskurs atta till hoger.

M sida vid sida I svep M sida vid sida W svep

Arskurs fyra Arskurs atta

Snittpoang
o
Snittpoéang
o

lastest 2

lastest 1 lastest 2 lastest 1

Figur 5.2: Snittresultat for arskurs fyra till vénster respektive arskurs atta
till hoger fordelat pa de bada betingelserna
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Kapitel 6

Diskussion

I detta kapitel diskuteras resultat fran studien och relateras till tidigare
studier. Dessutom diskuteras metodval, studiens validitet och slutligen om
egna reflektioner om studien.

6.1 Resultatdiskussion

Resultatet tyder pa att elever foredrar att ha text och tillhérande fragor
fordelat pa samma yta 6ver alternativet att via en handling véixla de bada
emellan. Dock har enskilda elever gett uttryck for att text 6ver hela skdrmytan
kan vara féredraget ur larandesynpunkt da de upplever sig ldsa mindre nog-
grant och mer aktivt leta efter specifika svar néar de har fragorna vid sidan.
Da T-MASTER undersoker formagan att ldsa och forsta och inte ar fokuse-
rad pa larande i den bemérkelsen anses déarfor sida vid sida vara en béttre
16sning da 18 av 20 elever, pilotstudien inkluderad, foredragit detta. Vart
att notera ar ocksa att de tva eleverna fran arskurs fyra foredrog det andra
alternativet gjorde det forst da fragan stélldes pa sin spets och ett val var
tvunget att goras. Ursprungligen uppgav de att det inte spelade nagon roll.
Alternativet med text och fragor sida vid sida &r ocksa att foredra ur ett
programmeringsmassigt perspektiv da det &r mindre kod, lidttare att anpas-
sa till olika skdrmstorlekar och plattformar samt att problematiken med att
av misstag svepa bakat i webbldsaren darigenom undviks. I resultaten anas
en svag tendens till hogre prestation med betingelsen svep pa de enklare
texterna och sida vid sida pa de svarare texterna. Detta géller for savil
arskurs fyra som atta. Alltsa ges inga tydliga indikationer pa att nagon av
utformningarna &r G6verldgsen oberoende textunderlag. Text och fragor pa
samma sida ar rimligtvis mindre kognitivt belastande da det endast krévs en
blick for att vixla mellan de bada. Da den ldngre och svarare texten av na-
turliga skél kan tdnkas krédva mer mentala resurser av ldsaren kan det darav
vara fordelaktigt att inte behova lagga svarsalternativen pa minnet i samma
utstrickning som kravs vid svepningar. Den enklare texten kan eventuellt
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tédnkas halla en niva dér i stéllet 6versiktligheten blir en fordelaktig faktor
for prestationen. Huruvida resultaten haller med storre underlag aterstar
annu att se.

6.2 Metodval och genomférande

Skissandet for de bada betingelserna har skiljt sig nagot at. I den dar
skdrmen i stort sett bara ockuperas av text har mojligheter att lata idéerna
sviva ut varit mer begrénsade. Den andra har genererat fler idéer for dven
om valet foll for en av de minst funktionsrika men daremot en synnerligen
enkel 16sning. Befintliga 16sningar for att presentera text i olika form sa som
iBooks, Kindle och enskilda ldroverktyg har givit som inspiration till vissa
idéer. Men som Laseau (2001) ndmner sa finns alltid mojligheten att ham-
na i en sits déar bara lokalt maximum kan nas och inte den globalt optimala
16sningen. Det &r inte mojlighet att med sidkerhet konstatera man funnit den
mest optimala 16sningen da antalet varianter i det ndrmsta ar obegriansade
i antal. Som tidigare ndmnts har de flesta skisser forkastats da det har varit
ett starkt fokus att halla grinssnittet enkelt ur anvindarsynpunkt.

Infor testen togs ett observationsschema fram for att kunna ldgga sarskilt
fokus kring vissa pa forhand intressanta punkter. En fordel med observa-
tioner Ar att det tillater att upptécka sadant som stricker sig bortom ba-
ra forvantade skeenden. Flera intressanta aspekter under testet har fram-
kommit med denna metod. Hade eleverna ldmnats ensamma under testets
gang hade risken varit stor att dven de egna spontana kommentarerna och
fragorna de haft inte framkommit i efterhand utan fallit i glomska. Inte allt
for ovantat har det varit utmanande att i intervjuerna lyfta fram vad ele-
verna sjialva onskar utover vad de ser och sjélva testat. Det &ar svart att
resonera om sadant man inte vet kan finnas. Generellt var intervjuformen
mest givande for de dldre eleverna som med storre ldtthet kunde reflektera
over fragorna som stélldes.

Stora delar av den kod som kommunicerar med databasen och producerar
fragorna fanns tillgédnglig for uppsatsen. Att inkorporera ny kod med befint-
lig har i viss man begrinsat designen nagot och &ven orsakat kodmaéssiga
krockar som sannolikt undvikits om koden skapats helt fran bérjan. Den byg-
ger dock pa de webbtekniker som som oavsett hade valts for implementering
av skisserna i uppsatsen. Detta lampar sig vil da lasforstaelseverktyget med
nyttjade webbsprak kan goras plattformsoberoende.

6.3 Validitet och generaliserbarhet

Uppsatsen kan i sitt omfang peka pa tendenser men kraver for att statis-
tiskt forankra resultaten ytterligare data. Demografiska skillnader &r ocksa
nagot att betrakta. Att stora olikheter existerar mellan skolor rader ingen
tvekan om. Hur de uttrycks och huruvida de ocksa aterspeglas i testet &r
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svart att sia om. Utover resursméssiga skl har ocksa testen begriansats till
elever fran endast tva skolor. Det har varit ett 6nskemal att i minsta mojliga
man paverka regionens alla skolor som ligger pa tur for skarpt test av T-
MASTER. Att elever valdes fran attonde i stéllet for nionde arskurs berodde
pa att attorna inte ligger primért pa tur att kora skarpt. Annars hade ele-
ver fran nionde arskursen som ligger hogst i aldersspannet for T-MASTER
foredragits. Detta da elevernas lasskicklighet stdndigt utvecklas och eventu-
ella skillnader darmed rimligen &r storst nédr aldersspannet stricker sig fran
yngst till dldst.

Under testet med en av grupperna i fjarde klass var en av eleverna valdigt
stokig och storde de ovriga eleverna nér dennes fokus sjonk. Har inte kunnat
se nagot tydligt tecken i resultaten att det skulle ha inverkat pa de 6vriga in-
dividerna i gruppen. Ddremot antas eleverna kunna paverka varandra under
intervjufasen. De har varit vildigt samstdmmiga vid olika yttranden trots
att de mellan olika grupper kunnat spreta nagot. Spontant kan enskilda in-
tervjuer tyckas som en given losning. Men ska manga elever testas sa kan det
av praktiska skil vara fordelaktigt att i stéllet nyttja ett digitalt formular
som eleven sjalv kan fylla i. Forslagsvis antingen i form av en SUS-enkit
(System Usability Scale) som bestar av tio fragor med fem mojliga svar eller
ett formuldr med 6ppna svarsalternativ om man o6nskar ett mer kvalitativt
angreppsséatt.

En av de tva elever som foéredrog betingning svep var en av de som
ocksa anvént surfplattan staende. Det kan tyckas forstaeligt da det i staende
ldge blir mycket begransat utrymme om text och fragor ska konkurrera om
utrymmet. Den stora majoriteten av eleverna gjorde inga férsok att anvéanda
surfplattan pa annat vis &n i det ldge den var i nér testet inleddes, med andra
ord liggande ldge. De flesta av surfplattorna hade &dven fodral av olika slag
som uppmuntrade detta lage. Det &r svart att sia om utfallet sett annorlunda
ut om testet preparerats med surfplattorna i staende lige och utan fodral
som inbjuder till liggande anvéndning.

Manga av de teorier om typologi som initialt tédnkts att inkluderas i ko-
den fick strykas for att matcha 6nskemal fran projektgruppen att efterlikna
verkliga texter. Oavsett skal skiljer sig texterna bara i mattlig omfattning
typologiskt i de olika betingelserna. Men i enlighet med bland annat Ber-
nard et al. (2002) sa bor effektiviteten oavsett inte paverkas ndmnvért av
radlangden. Tvéirtom foredrar manga en kortare radlangd och upplever att
det kan bidra till att fokus kan upprétthallas langre. Noteras bor dock att
géillande ldsbarhet av texter finns det manga studier som tycks peka i nagot
olika riktning. En mojlig forklaring kan som ndmndes i teoriavsnittet var att
det kan bero pa att olika kombinationer av variabler kan orsaka olika effekter.
Manga av de artiklar som initialt har hittats pa &mnet specifikt om ldsning
fran skdrm har forkastats da de i manga fall ansetts varit utdaterade da tek-
niken gatt framat pa och dndrat forutsittningarna pa manga vis. Skdrmarna
har blivit mer hogupplosta, fatt battre fiarger, betraktningsvinklar etc.
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6.4. FRAMTIDA STUDIER KAPITEL 6. DISKUSSION

6.4 Framtida studier

Vilket designval som foéredras av eleverna tycks i det ndrmsta vara uppen-
bart. Daremot beh6vs béattre underlag for att kunna konstatera att det in-
te sdkert inverkar pa resultatet i ldsforstaelsetestet. Rimligen begriansas da
ocksa fler potentiellt paverkande variabler genom att exempelvis utesluta
staende lage. Vidare vore det intressant att sétta designerna i relation till
elevers prestation pa papper. Ur flera perspektiv édr det foredraget att ha
en genomgaende konsekvent utformning oavsett plattform. Men kan det fa
nagra implikationer for testresultatet?

Nagra av de yngre barnen visade tendenser till ovilja att ldsa texterna,
i synnerhet den andra texten. Kan ett mer lekfullt gréanssnitt uppmana till
béttre fokus och storre engagemang? Eftersom testerna i T-MASTER finns
for flera olika kérndmnen ar det av stort intresse att veta hur man kan férma
eleverna att vilja ta sig igenom samtliga test.
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Kapitel 7

Slutsats

En klar majoritet med 18 av 20 elever foredrar en design pa ldsforstaelsetestet
dér text och fragor figurerar pa samma yta av skdrmen i kontrast till de 2
elever som i studien féredrar alternativet att véxla mellan visning av bara
text eller bara fragor. Observationerna visar att mycket fa dr benégna att
anvinda surfplattan i staende lage under testet. Med den insikten kan an-
passning for detta laget Gvervigas att uteslutas och dérigenom na ett mer
konsekvent granssnitt. Nagra elever resonerar att néir texten ensamt fyller
skdrmen &r det fordelaktigt ur larandesynpunkt da den i det lidget ldses mer
noggrant. Inga tydliga skillnader kan skonjas i resultaten de bada designerna
emellan. Detta bor dock styrkas kvantitativt med ett storre urval.

23



Litteraturforteckning

Bernard, M., Fernandez, M., and Hull, S. (2002). The effects of line length
on children and adults’ online reading performance. Usability News, 4(2).

Bodmann, S. M. and Robinson, D. H. (2004). Speed and performance diffe-
rences among computer-based and paper-pencil tests. Journal of Educa-
tional Computing Research, 31(1):51-60.

Bouma, H. (1980). Visual reading processes and the quality of text displays.
IPO Annual Progress Report, 15:83-90.

Buxton, B. (2010). Sketching user experiences: getting the design right and
the right design: getting the design right and the right design. Morgan
Kaufmann.

Chaparro, B., Bernard, M., Mills, M., Peterson, M., and Storrer, K. (2001).
A comparison of popular online fonts: Which is best and when. Usability
News, Software Usability Research Laboratory, 3(2):50-60.

Garland, K. J. and Noyes, J. M. (2004). Crt monitors: Do they interfere
with learning? Behaviour € Information Technology, 23(1):43-52.

Heimann Miihlenbock, K. (2013). I see what you mean. Assessing readability
for specific target groups. Dissertation, Spr{a}kbanken, Dept of Swedish,
University of Gothenburg.

Johnson, J. (2010). Designing with the mind in mind: Simple guide to un-
derstanding user interface design rules. Morgan Kaufmann.

Johnson, J. (2013). Mobile first design: Why it’s great and why it sucks.

Laseau, P. (2001). Graphic thinking for architects & designers. John Wiley
& Sons.

Liberg, C. (2010). Texters, textuppgifters och undervisningens betydelse for
elevers lasforstaelse: Fordjupad analys av PIRLS 2006.

Liu, Z. (2005). Reading behavior in the digital environment: Changes in
reading behavior over the past ten years. Journal of documentation,
61(6):700-712.

24



LITTERATURFORTECKNING LITTERATURFORTECKNING

MacDonald, L. W. (1999). Using color effectively in computer graphics.
Computer Graphics and Applications, IEEE, 19(4):20-35.

Mayes, D. K., Sims, V. K., and Koonce, J. M. (2001). Comprehension
and workload differences for vdt and paper-based reading. International
Journal of Industrial Ergonomics, 28(6):367-378.

Miihlenbock, K. H., Kanebrant, E., Kokkinakis, S. J., Arne Jonsson, C. L.,
af Geijerstam, A. s., Falkenjack, J., and Folkeryd, J. W. (2014). Studies
on automatic assessment of students’ reading ability. In Proceedings of
the Fifth Swedish Language Technology Conference (SLTC-1/4), Uppsala,
Sweden.

Olsen, J. (1994). Electronic journal literature: implications for scholars.
Meckler Corporation.

Reichenberg, M. (2000). Rdst och kausalitet i ldirobokstexter: en studie av
elevers forstaelse av olika textversioner. PhD thesis, Acta Universitatis
Gothoburgensis, Diss. Goteborg : Univ.,Goteborg.

Wistlund, E., Reinikka, H., Norlander, T., and Archer, T. (2005). Effects
of vdt and paper presentation on consumption and production of infor-

mation: Psychological and physiological factors. Computers in human
behavior, 21(2):377-394.

25



Appendix

Observationsschema

e Tycks de forsta vad de ska gora och hur de ska navigera?

e Anvinds surfplattan liggande och/eller staende?

e Anvinds surfplattan pa nagot specifikt avstand?

e Kommer de av misstag eller flit at andra funktioner pa surfplattan?
e Syns nagra tendenser till att fastna vid nagra fragor?

e Nagon som dndrar ljusinstdllningar och annat?

e Forsvinner fokus ivag pa annat &n testet?

e Orsakas nagra problem med scrollandet vid betingelsen svep?

Intervjuunderlag

e Forstods vad som skulle goras?

e Hur var det att ldsa pa surfplatta?

e Finns vana sedan innan av surfplattor?

e Fungerade det bra att scrolla?

e Hade anteckningsmojligheter anvénts om de fanns?
e Nagra pastotta problem?

e Paus nodvéndigt?

e Hur fungerade det att anvénda kryssalternativen?
e Tydligt hur langt man kommit i testet?

e Vilket foredras; sida vid sida eller svep?

e Hellre foredragit test pa papper?
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