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Integration von Software- und Hardware-Fehlertoleranz

Systemmodell

*» Anwendung: gerichteter, azyklischer Graph
» Ecken: Prozesse, Kanten: Abhangigkeiten
» Abgebildet auf ein Multiprozessorsystem

* Fehlerbehandlung durch
Prozess-Neuausfuhrung

 Beispiel: 4 Prozesse, 2 Prozessoren;
WCET, Fehlerrate, Kosten fur 3 Hartungsgrade
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Multiprozessorsysteme, Kommunikation tber einen Bus
Prozessoren in unterschiedlichen Hartungsgraden verfugbar
Fehlerbehandlung in Software: Prozessneuausfuhrungen
Minimiere Kosten unter Echtzeit- und Zuverlassigkeitsvorgaben
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Software- vs. Hardware-Fehlertoleranz

» Zuverlassigkeitsvorgabe p (Wahrscheinlich-
keit eines unbehandelten Fehlers)

» Systemausfallwahrscheinlichkeits-Analyse:
Berechnet notwendige Anzahl von Neu-
Ausfuhrungen, um p zu erreichen

Geringster Hartungsgrad, max. 6 Neuausfuhrungen

a)Ni [P [P, [ P [ P P [ Pl Py |

o Vi
o)Nz [ P, W P, W P | p=1-10°

D =360 ms

i
oONg [ P/ I P, | I n=20ms

Weniger Neuausfiihrungen als b), Tasks langer

Entwurfs- und Optimierungsstrategie

e Ermittelt Architektur, Hartungsgrade der
Knoten, Allokation von Prozessen, maximal
erforderliche Anzahl von Neuausfuhrungen
pro Knoten, quasistatischen Ablaufplan

* Iteratives, heuristisches Vorgehen

* 55% Verbesserung (Anteil von zuldssigen
Anwendungen), synthetische Benchmarks

* 66% Kostenreduktion auf einem Vehicle
Cruise Controller
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