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Sammanfattning

Foreliggande delrapport redovisar prelimindra stallningstaganden
med anledning av ett uppdrag att formulera férslag om sammanlagt
hogst tio forskarskolor inom framfor allt det humanistisk-
samhallsvetenskapliga, det naturvetenskapliga och det tekniska
vetenskapsomradet. Darav skall en till tva forskarskolor ha anknyt-
ning till l1ararutbildningen.

Forskarskolorna ska

« inrattas inom omraden av grundforskningskaraktar.

« erbjuda en sammanhallen utbildning fram till examen.

e innebara ett samarbete mellan minst tva larosaten med forskar-
utbildningsrattigheter.

* anvisas medel som utgor en permanent forstarkning av forskar-
utbildningen.

| uppdraget har angetts som viktigt att.

« samarbete mellan universitet/hogskolor med vetenskapsomrade
och hogskolor utan vetenskapsomrade sarskilt uppmuntras

» beakta former syftande till att flera discipliner amverkar inom
de utvalda omradena.

» beakta betydelsen for utveckling av forskarutbildningen i
berérda &mnen.

« beakta mojligheten till forbattrad uppfyllelse av examensma-
len genom 6kad rekrytering eller minskad studietid.

 beddma om det utdver forslagen ar sarskilt angelaget att
inratta forskarskolor i vissa &mnen, t.ex. mot bakgrund av att
antalet doktorander i ett amne ar lagt vid vissa larosaten.

I rapporten ar innebdrden av begreppet forskarskola en samman-

hallen utbildning till doktorsexamen, som karakteriseras av

* en tydlig organisation for att driva forskarutbildningen,

« en satsning pa handledning utgaende ifran doktorandens behov,

« ett systematiskt kursprogram med saval djup som bredd

* en organiserad samverkan mellan flera amnen och ett storre
antal handledare.

Utvardering av erfarenheter fran tidigare satsningar pa forskar-
skolor pagar for narvarande. Allmant synes erfarenheterna vara
klart positiva och fragan galler snarare inom vilka omraden och i
vilken omfattning forskarskolor ska bedrivas, snarare an om det ar
ratt riktning for utveckling av forskarutbildningen. Samtidigt bor
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man vara observant pa att forskarskolor inte nédvandigtvis betyder
en forbattrad forskarutbildning jamfort med en val fungerande
handledning av traditionell typ.

De forskarskolor som foreslas i denna rapport ska alltsa innebara
samarbete mellan minst tva larosaten med forskarutbildningsrat-
tigheter. Vi forordar att man dvervager att endera betona karakta-
ren av natverksforskarskolor, dar flera larosaten bidrar pa ett
likartat satt, alternativt forskarskolor i form av profilerade centra
med anknutna institutioner, dar man utnyttjar mojligheten att
kombinera starka forskningscentra med en distribuerad forskarut-
bildning.

En grov kalkyl av den totala kostnaden for att utbilda en grupp om
tjugo doktorander pa heltid slutar pa en niva om cirka 800 tkr per
doktorand och ar. Av detta belopp utgér drygt 525 tkr studiestod
(I6nekostnader mm) och drygt 260 tkr utbildningskostnad. Kostna-
den minskar inte ndmnvart om antalet doktorander ¢kas ytterligare.

Rapportens forslag om inréattande av tio forskarskolor baseras bl a

pa en genomgang av larosatenas till regeringen inlamnade forsk-

ningsstrategier och pa kontakter med forskningsrad och forsknings-

stiftelser. Vid den slutliga prioriteringen mellan de manga och

angelagna forslag satsningar som aktualiserats har i denna rapport

sarskilt beaktats:

« omraden av grundforskningskaraktar av stor relevans for
teknikomraden av strategisk betydelse for det svenska samhallet.

« omraden av sarskild betydelse for forsérjningen med disputerade
larare, speciellt vid nya hogskolor som saknar egen forskarut-
bildning.

» lararutbildningarnas behov av starkt forskningsanknytning.

Forskarskolor foreslas primart med féljande inriktningar:

« Mangvetenskaplig naturvetenskap

» Genomforskning och bioinformatik

* Materialvetenskap

» Matematik och berdkningsvetenskap
» Telekommunikation

* Grundlaggande datavetenskap

« Sprakvetenskap

» Ekonomi och informationsvetenskap
» Teknisk/naturvetenskaplig didaktik

» Pedagogiskt arbete
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I den fortsatta beredningsprocessen forutsatts att de breda inrikt-
ningarna ovan kommer att preciseras ytterligare och att konkreta
realiseringar av forslagen formuleras.
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Inledning

Uppdraget

Undertecknad fick den 1 februari 2000 i uppdrag av regeringen att
foresla hogst tio forskarskolor inom framfor allt det humanistisk-
samhallsvetenskapliga, det naturvetenskapliga och det tekniska
vetenskapsomradet, varav nagon eller ndgra med anknytning till
lararutbildningen. Uppdraget syftar till att préva och utveckla
mojligheter att forbattra forskarutbildningen, framfor allt att genom
nya grepp framja rekryteringen och 6ka effektiviteten i studierna.
Regeringen dvervager att vidareutveckla systemet med forskarskolor
och i 6kad utstrackning lata det ligga till grund for resursallokering
till forskarutbildningen.

Hogskoleverkets genomforde under hosten 1999 en undersdkning
som visade att forskarskolor bdrjade etableras i Sverige under 1980-
talet och att antalet har tkat markant under 1990-talets senare del.
I de forskningsstrategier som larosatena nyligen inlamnat, ndmns
ofta forskarskolor, vid sidan av forstarkt ekonomiskt stéd, som en
mojlig vag att forbattra forskarutbildningen. Begreppet forskarskola
ska har uppfattas som en sammanhallen utbildning fram till
examen, varvid utbildningen baseras pa samverkan mellan flera
amnesomraden, garna ocksa flera larosaten eller mangvetenskapliga
samarbeten, med starkt stod for handledning och ett organiserat
utbud av doktorandkurser.

Ett antal forskarskolor féresldas nu inrattas inom omraden av
grundforskningskaraktéar. Varje forskarskola skall vara ett samarbe-
te mellan minst tva larosaten med forskarutbildningsrattigheter.
Mojligheterna att samverka med och stddja hogskolor utan egen
forskarutbildning har sarskilt beaktats.

Forslagen i denna delrapport kommer att diskuteras med foretrada-
re for universitet, hogskolor, forskningsrad, Hogskoleverket,
studeranderepresentanter och fackliga organisationer. Baserat pa
synpunkter framkomna i samband med denna process och i dialog
med berdrda larosaten kommer senast den 16 juni 2000 en precise-
ring av de framkomna forslagen med avseende pa lokalisering,
budget, handledningsresurser, studiestéd m m att foreslas i samrad
med en sakkunniggrupp utsedd av Regeringen.
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I rapportens beskrivande delar bygger framstéllningen till viss del
pa den utredning om forskarskolor som Hdégskoleverket genomfort
p& regeringens uppdrag under hésten 1999."

Sammanfattning.

Uppdraget avser formulering av forslag om sammanlagt hogst tio
forskarskolor inom framfor allt det humanistisk-
samhallsvetenskapliga, det naturvetenskapliga och det tekniska
vetenskapsomradet. Darav skall en till tva forskarskolor ha anknyt-
ning till lararutbildningen.

Forskarskolorna ska

« inrattas inom omraden av grundforskningskaraktar.

« erbjuda en sammanhallen utbildning fram till examen.

e innebéara ett samarbete mellan minst tva larosaten med forskar-
utbildningsrattigheter.

* anvisas medel som utgor en permanent forstarkning av forskar-
utbildningen.

| uppdraget har angetts som viktigt att.

« samarbete mellan universitet/hdgskolor med vetenskapsomrade
och hogskolor utan vetenskapsomrade sarskilt uppmuntras

» beakta former syftande till att flera discipliner amverkar inom
de utvalda omradena.

» beakta betydelsen for utveckling av forskarutbildningen i
berérda &mnen.

« Dbeakta mojligheten till forbattrad uppfyllelse av examensma-
len genom 6kad rekrytering eller minskad studietid.

 beddma om det utdver forslagen ar sarskilt angelaget att
inratta forskarskolor i vissa &mnen, t.ex. mot bakgrund av att
antalet doktorander i ett amne ar lagt vid vissa larosaten.

' Forskarskolor - ett regeringsuppdrag. (Hogskoleverkets rapportserie 2000:2
R)



tio-forskarskolor.doc

Begreppet forskarskola

Svenska erfarenheter

Haégskoleverket konstaterar i sin utredning hésten 1999° att Sverige
i en internationell jamforelse tidigt reformerade forskarutbildningen
i enlighet med idéerna i den modell som tillampades USA. De idéer
som i dag ligger till grund for bildande av forskarskolor fanns till
stor del redan i 1963 ars forskarutredning.

Forskarskolor har i Sverige, liksom i en rad andra lander, setts som
en losning pa effektivitetsproblemen inom forskarutbildningen.
Intresset for forskarskolor har ¢kat i flera lander i Europa under
1990-talet. I Tyskland finns en nationell strategi att inte mer an tio
procent av forskarutbildningen ska bedrivas i form av forskarskolor.
I Finland daremot ar tanken att forskarskolorna gradvis ska ersatta
det gamla systemet.

Hogskoleverkets utredning om forskarskolor har visat att begreppet

forskarskola i Sverige inte givits nagon bestamd definition. En

forskarskola kan besta av kortare doktorandkurser eller en sam-

manhallen utbildning under fyra ar. Férutom vad som anges i

forordningen om forskarutbildning konstaterar Hogskoleverket att

de faktorer som generellt k&dnnetecknar forskarskolor &r:

- en tydlig organisation for att driva forskarutbildning

- forstarkt handledning

- samverkan mellan &mnen och /eller larosdten om kurser och
seminarier

- mangvetenskap och

- natverk.

I vilken grad dessa sardrag forekommer inom traditionell forskarut-
bildning, dvs. den utbildning som &ger rum inom en amnesinstitu-
tion, finns det ingen samlad kunskap om. Variationerna torde vara
stora mellan olika &mnen.

? Forskarskolor - ett regeringsuppdrag. (Hogskoleverkets rapportserie 2000:2
R)
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Hogskoleverkets rapport visar att forskarskolor har funnits vid
svenska larosaten sedan 1980-talet och att antalet ¢kat under 1990-
talet. Som framgar av den enkat som verket gjort finns forskarskolor
inom samtliga vetenskapsomraden med viss tyngdpunkt for teknik
och humaniora-samhallsvetenskap. Forskarskolor inom humaniora-
samhallsvetenskap har i hogre grad initierats av larosatena &n
forskarskolor inom teknik och naturvetenskap som ofta tillkommit
genom en extern finansiar.

I sin rapport om erfarenheter av forskarskolor i Sverige for Hogsko-
leverket ett resonemang om tankbara vagar for statsmakterna att
stimulera tillkomsten av forskarskolor i syfte att vidareutveckla
forskarutbildningen. Syftet skulle vara att framja en tydlig organisa-
tion for forskarutbildningen, forstarkt handledning, mangvetenskap
och natverk samt kontinuitet och langsiktighet i verksamheten med
forskarskolor. Forslaget skulle skapa incitament for handledare med
gemensamma intressen och idéer att utveckla forskarskolor kring
teman och amnen.

I 1993 ars forskningsproposition framstalldes forskarskolor pa
foljande satt: "Ett mal bor vara att skapa en sammanhallen och
stimulerande miljo for doktoranderna, dar sarskilda insatser gors
nar det galler exempelvis seminarieverksamhet och doktorandkur-
ser. Seminarier och kurser bor planeras samlat och systematiskt for
att gradvis under studietiden bygga upp ett brett, gransoverskri-
dande synsatt pa olika problemstéallningar. Den specifika fordjup-
ningen skall givetvis samtidigt vara ett mal for forskarutbildningen.
Verksamheten bor sikta pa att dra till sig doktorander éver institu-
tions- och fakultetsgranser. Den forskningsintensiva och mangfaset-
terade miljo som skapas bor ocksa kunna fungera som motesplats
och diskussionsforum for etablerade forskare” (prop. 1992/93:170, s
185).

Forskarskolor, delvis som forsoksverksamhet, har under nittiotalet
finansierats av Utbildningsdepartementet genom riktade anslag, av
Forskningsradsnamnden (FRN) respektive av olika forskningsstiftel-
ser.

| foreliggande rapport ar innebdrden av begreppet forskarskola en
sammanhallen utbildning till doktorsexamen, som karakteriseras en
tydlig organisation for att driva forskarutbildningen, en satsning pa
handledning utgdende ifran doktorandens behov, ett systematiskt
kursprogram med saval djup som bredd och en organiserad samver-
kan mellan flera amnesomraden och ett stérre antal handledare. Det
forutsatts ocksa att forskarskolan har kapacitet att hantera ett
tillrackligt stort antal doktorander for att kunna erbjuda en val
fungerande seminarieverksamhet och ett aterkommande kursutbud.

10
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De forskarskolor som foreslas har dessutom den egenskapen att
innebara ett samarbete mellan tva eller flera forskarutbildande
institutioner vid minst tva olika larosaten, med en sarskild betoning
av natverk och samarbete.

Forskarskolor i andra lander

Flera europeiska lander har under 1980- och 1990- vant blickarna
mot USA for att lata den amerikanska forskarutbildningen,
graduate schools, sta modell for reformering av forskarutbildningen.
I Sverige har den amerikanska forskarutbildningen varit modell
sedan mitten av 1960-talet. De amerikanska graduate schools har
fatt std modell for forskarutbildningen for att den férefaller ge en
effektiv utbildning av nya forskare med hog kvalitet, samtidigt som
denna utbildning sker i mycket storre skala an vad som har varit
vanligt vid europeiska universitet. Samtidigt kan man notera att de
europeiska forskarskolorna ofta har tillfort ett moment av tvarveten-
skap.

Den amerikanska forskarutbildningen har alltsa i hog grad statt
modell for foreteelsen forskarskola i Sverige. Redan pa 1960-talet
diskuterades denna modell som forebild for svensk forskarutbild-
ning. Reformen av forskarutbildningen 1969 har karaktéariserats
som ett tidigt exempel pa en efterbildning av den amerikanska
modellen. Foéreliggande rapport har utgatt fran de tankar om
forskarutbildningen, som uttrycktes redan i samband med 1969 ars
forskarutbildningsreform.

I Finland inrattades genom en forskarutbildningsreform ar 1994-95
forskarskolor med amerikanska graduate schools som forebild.
Forskarskolorna samfinansieras av Undervisningsministeriet,
Finlands Akademi och universiteten och startades i en forsta
omgang for en fyradrsperiod. Forskarskolorna ar endera lokaliserade
till ett universitet eller drivs som natverk mellan flera universitet.
Verksamheten med forskarskolor ar redan idag relativt omfattande
och avsikten ar att successivt ersatta det gamla systemet.

I Danmark finns ett antal forskarskolor inrattade av Forskerakade-
miet inom nagra avgransade amnesomraden. For narvarande pagar
olika initiativ inom universiteten att samla forskare for att inom
skilda amnen organisera forskarutbildning i forskarskoleform.
Forsok pagar ocksa med forskarskolor i samarbete mellan universi-
teten och forskningsinstitutioner utanfér universiteten. En aktuell

11
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oversikt over forskarutbildningen i Danmark finns i en nyligen
publicerad utvarderingsrapport frdn Danmarks Forskningsrad.’

En utmarkt sammanfattning av svensk forskarutbildning i interna-
tionell belysning med bade vardefullt faktamaterial och kloka
analyser finns att lasa i Lillemor Kims rapport fran en studie som
KVA l&tit genomfora.*

Sammanfattning.

| foreliggande rapport ar innebdrden av begreppet forskarskola en

sammanhallen utbildning till doktorsexamen, som karakteriseras av

* en tydlig organisation for att driva forskarutbildningen,

« en satsning pa handledning utgaende ifran doktorandens behov,

« ett systematiskt kursprogram med saval djup som bredd

* en organiserad samverkan mellan flera amnen och ett storre
antal handledare.

De forskarskolor som foreslas har dessutom den egenskapen att

innebara ett samarbete mellan tva eller flera forskarutbildande

institutioner vid minst tva olika larosaten, med en sarskild betoning

av natverk och interdisciplinart samarbete. Vi kan se mgjligheter att

utveckla forskarutbildningen genom en satsning pa

« profilerade centra med ansvar ocksa for att stédja forskarutbild-
ning vid anknutna larosaten.

* natverk dar flera forskarutbildande enheter samverkar i en
gemensam forskarskola.

* en allman utveckling av forskarutbildningen i riktning mot en
mer forskarskolliknande organisation.

° Godt begynt - forskeruddannelsen i Danmark. Evalueringsrapport
Januar 2000, Danmarks Forskningsrad.

“ Kim, Lillemor, Svensk forskarutbildning i internationell belysning.
Rapport Kungl. Vetenskapsakademien, 2000 (manus).

12
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Forskningsstiftelser m fl finansiarer

Arbetet med foreliggande rapport baseras bl a pa en genomgang av
erfarenheter fran olika initiativ att utveckla forskarutbildningen
genom inforande av forskarskolor i den ena eller andra formen. Har
ar det framst forskningsstiftelserna som har varit aktiva, men det
finns ocksa en hel rad aktiviteter i hogskolans egen regi, dar Tema-
institutionen i Linkoping kanske utgdr det tidigaste och mest
genomforda exemplet. | larosatenas forskningsstrategier som
inlamnades till regeringen i december 1999 redovisas ocksa ett antal
initiativ med satsning pa forskarskolor. Specifikt baseras forslagen i
denna rapport pa kontakter med Strategiska stiftelsen, KK-stiftelsen
och Riksbankens jubileumsfond och med de narmast berdrda
forskningsraden, HSFR, NFR och TFR.

For en mer genomgripande analys hanvisas till Hogskoleverkets
rapport 2000:2, som delvis ligger till grund for 6versikten nedan.

FRN och regeringsstdd till forskarskolor

Utbildningsdepartementet startade 1993/94 enligt forskningspropo-
sitionen 1992/93 forsoksverksamhet med forskarskolor. Nar FRN
1994 overtog ansvaret for fordelning av medel fanns redan ett
sextiotal ansodkningar, utbver ett mindre antal redan beviljade
satsningar. FRN beslutade att i forsta hand stddja forskarskolor som
"medverkar till att bredda doktorandernas perspektiv pa sin
forskningsuppgift och som stimulerar till kontakt med andra
discipliner och bredare tvarvetenskapligt angreppssatt pa forsk-
ningsuppgiften.

De inledningsvis stodda forskarskolorna inom ramen fér departe-
mentets forsoksverksamhet utgjordes av samlade amnesovergripan-
de doktorandprogram, medan de FRN-stodda forskarskolorna kan
karaktariseras som kortare flervetenskapliga doktorandkurser vilka
inte kravde nagon egentlig formell byrdkratisk organisation.
Forsoksverksamheten upphorde i princip med utgangen av ar 1996,
men nagra av de forskarskolor som startats inom ramen for pro-
grammet har i en eller annan form levt vidare, bl a genom stéd fran
forskningsstiftelserna. Vidare har regeringen for budgetaren 1997-
2000 aven anvisat 15 miljoner kronor per ar for finansiering av en
forskarskola i Telematik i samarbete mellan flera olika larosaten.
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Stiftelsen for Strategisk Forskning

Stiftelsen for Strategisk Forskning har sedan verksamhetens start
1994 initierat ett 70-tal storre och mindre forskningsprogram,
nastan alla med nagon form av forskarutbildning. Flertalet program
innefattar en forskarskola och mer &n héalften av stiftelsens totala
forskningsstod (1999) bestar av doktorandtjanster. Vissa program
bestar enbart av en forskarskola, vissa av ett forskningsprogram
kompletterat med forskarutbildning, andra ater bestar vasentligen
av mer eller mindre traditionellt organiserad forskarutbildning.
Forskarskoleverksamhet utgor bade kvantitativt och kvalitativt en
dominerande del av stiftelsens verksamhet. | vissa utvarderingar
har ocksa ifragasatts om stiftelsen inte drivit satsningen pa
forskarskolor for langt — forskarutbildningen har blivit ett mal i sig
medan sjalva forskningen och dess resultat hittills kanske &agnats
mindre uppmarksamhet.

Stiftelsen stodjer forskning inom teknik, naturvetenskap och
medicin. En av malsattningarna for stiftelsen ar att oka tillgangen
pa forskarutbildade i det svenska samhallet (utanfor universitet och
hogskola). Darfor har stiftelsen inledningsvis lagt stor tonvikt vid
forskarutbildning och rekommenderat att den i stor utstréckning
sker i form av forskarskolor. Syftet ar att 6ka produktionen av
forskarutbildade men framfor allt att stimulera en forandrad och
forbattrad forskarutbildning som gor doktorerna mer lampade for
arbetsmarknaden. Forskarskolorna ska ga over de traditionella
disciplingranserna, ge en bredare kunskapsbas utan att gdra avkall
pa djupet i forskningen. Det ska finnas samarbete med industrin
och/eller andra sektorer av samhallet. Anstrangningar att rekrytera
kvinnliga forskarstuderande ska speciellt stodjas.

De SSF-stodda forskarskolorna kan karaktéariseras pa foljande satt:
De utgors av en sammanhallen utbildning vilken kraver en formali-
serad organisation. De utgor en del av ett malinriktat forskningspro-
gram. De innebar ett omfattande samarbete med andra universitet
och med néaringslivet. De ska ha ett organiserat kursutbud och
erbjuda forstarkt handledning dar &aven industrimentorer kan
finnas. De férekommer oftast inom amnen inom teknik- och naturve-
tenskap.

Under budgetaret 1999 beraknas stiftelsens program rekvirera totalt
cirka 800 miljoner kronor, varav knappt halften kan forvantas
utgora doktorandloner. SSF har sedan starten finansierat cirka 30
forskarskolor. Det exakta antalet ar beroende av hur forskarskolebe-
greppet avgransats. Stiftelsen finansierar for narvarande totalt
omkring 800 doktorandanstallningar pa heltid i forskarskolor och
andra program. | programmen deltar ibland &ven helt hdgskole-
och/eller helt industrifinansierade doktorander.
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SSF:s styrelse beslutade i april 1999 att stiftelsens langsiktiga
planering ska ta sikte pa en férdelning av resurserna som innebar en
utgiftsniva pa 650 miljoner kronor per ar fran och med ar 2005. |
samband med o6versynen av SSF:s policydokument, som bl.a.
beskriver formerna for framtida stod fran stiftelsen, har ocksa
uttalats att stiftelsen for framtiden ska minska sina insatser i form
av direkt doktorandstdd. En allmén utvardering av stiftelsens
satsning pa forskarskolor genomfors ocksa fér narvarande.’

Stiftelsen for Kunskaps- och Kompetensutveckling

Stiftelsen for Kunskaps- och Kompetensutveckling (KK-stiftelsen)
bildades 1994 med lontagarfondsmedel. Det Overgripande syftet ar
att verka for att skapa forutsattningar for ekonomisk tillvéxt och
forstarkt konkurrenskraft. Stiftelsen har bl.a. som mal att ge stod
till kunskaps- och kompetensutbyte mellan a ena sidan naringslivet
och a andra sidan universitet, hogskolor och forskningsinstitut. Inom
programmet Kunskaps- och kompetensutbyte ingar bl.a. stod till
inrattande av foretagsforskarskolor.

KK-stiftelsen stottar for narvarande 13 forskarskolor med totalt
cirka 140 doktorander. Gemensamt for dessa doktorander &r att de
ar knutna till ett foretag och att en viss del av avhandlingsarbetet
sker vid foretaget. Stiftelsen bidrar med 50 % av totala doktorand-
kostnaden, vilket innefattar 16n, handledning, datorkostnad m.m. De
doktorander som antas finansieras i fyra ar pa heltid.

Enligt KK-stiftelsens modell byggs foretagsforskarskolor upp i
samarbete mellan foretag, forskningsinstitut och gamla och nya
universitet eller hogskolor. KK-stiftelsen kraver medfinansiering
fran de foretag som deltar i forskarskolan. Det kan ske i form av att
foretaget bekostar Ioner eller star for andra naturaférmaner.

Utbildningen &ar i vissa fall tvarvetenskaplig vilket ska speglas i
kurserna. Det 6vergripande malet ar att fornya forskarutbildningen
och anpassa den till naringslivets behov sa att fler forskarutbildade
ska arbeta i foretag och att fler som arbetar i foretagen ska genomga
forskarutbildning. KK-stiftelsen uppmuntrar forskarskolor som ar
flerdisciplinara och skar over flera vetenskapsomraden. KK-
stiftelsen kommer i kommande verksamhetsplan att ha ett fokus pa

® Degerblad, Jan-Eric, och Hagglund, Sam, SSFs forskarskolor: en
utvardering, Preliminar rapport, april 2000. (stencil, Stiftelsen for
Strategisk Forskning).
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verksamheter knutna runt de nya hogskolorna, dar aven forskar-
skolor kommer att spela stor roll.

For ovrigt ar det speciellt tva initiativ fran KK-stiftelsen som ar
intressanta i sammanhanget:

« Kompetenslyft inom IT-omradet for nya hdogskolor. | Sverige
efterfragar saval studenter som arbetsmarknad IT-utbildningar i
allt storre utstrackning. | takt med att méngden grundutbild-
ningar inom IT-omradet okar, 6kar ocksa behovet av fler kvalifi-
cerade universitets- och hogskolelarare. Idag ar det brist pa
forskarutbildade larare inom IT-omradet, sarskilt vid hogskolor
som saknar egen forskarutbildning inom omradet. KK-stiftelsen
gor darfor en koncentrerad satsning pa
- Kompetensvaxling av larare i andra amnen Larare som redan

avlagt doktorsexamen i ett &mne stimuleras att véxla till ett
angransande amne inom IT-omradet.

- Forskarskolor och handledningsnatverk For att dka antalet
doktorander som slutfér sin forskarutbildning och stannar i
verksamheten vid de mindre och medelstora hogskolorna,
stottar stiftelsen upprattandet av forskarskolor och handled-
ningsnatverk.

* LearnlT - Larande och IT. Avsikten med programmet ar att
stimulera och genomfdra forsknings- och utvecklingsarbeten om
Larande och IT. De befintliga satsningarna ror framst skola och
utbildning, medan den framatriktade forskningen i minst lika
stor omfattning behandlar fragor om larande och vidareutbild-
ning i arbetslivet. | programmet ingar som en viktig del en natio-
nell och virtuell forskarskola inom Larande och IT.

Riksbankens Jubileumsfond

Riksbankens Jubileumsfond, RJ, stédjer humanistisk och samhalls-
vetenskaplig forskning, | uppdraget ingar ocksd att befordra
forskarutbildning och forskarrekrytering. Direkt stod for etablerande
av forskarskolor har nyligen aktualiserats ocksa inom RJ.

« En forskarskola i moderna sprak skapades under 1999.

* En nationell forskarskola i matematik med sarskild &mnesdidak-
tisk inriktning planeras for narvarande.

* Ytterligare ansokningar om stod till forskarskolor behandlas av
RJ, bl a inom statsvetenskap, entreprendrskap och genusveten-
skap.

Radet for hogskoleutbildning

Radet for hogskoleutbildning, tidigare Grundutbildningsradet, har
sedan 1999 ett uppdrag att ocksa stodja utvecklingsprojekt inom
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forskarutbildningen. Radet har annu inte slutgiltigt formulerat sin
tolkning av detta uppdrag, men man skulle kunna ténka sig att den
typ av interdisciplinara forskarutbildningsinsatser i form av kortare
utbildningar, t ex sommarskolor, som FRN sarskilt engagerade sig i,
skulle passa val for Radet att stodja.

Exempel pa insatser som Radet sarskilt 6vervager i samband med

stod till utveckling av forskarutbildningen ar

» utveckling och férbattring av doktorandhandledningen.

« utvecklingsinsatser i samband med 6vergangen mellan grund-
och forskarutbildning.

* innovativa pedagogiska former for doktorandkurser och examina-
tion.

» former for stod till doktorander vid hégskolor utan egen forskar-
utbildning.

Sammanfattning

Utvardering av erfarenheter fran SSFs och KK-stiftelsens satsning-
ar pa forskarskolor pagar for narvarande och det finns annu inga
entydiga resultat som kan laggas till grund fér mer detaljerade
stallningstaganden i samband med inférande och vidareutveckling
av systemet med forskarskolor. Allmant synes dock erfarenheterna
vara klart positiva och fragan géaller snarare inom vilka omraden och
i vilken omfattning forskarskolor ska bedrivas, snarare &n om det ar
ratt riktning for utveckling av forskarutbildningen.

SSF forvantas dock kraftigt minska stodet till rena forskarskolor
under narmaste aren, aven om det aven framgent kommer att vara
mojligt att finansiera doktorander inom ramen for de strategiska
forskningssatsningar som stiftelsen planerar. KK-stiftelsen stodjer
aven fortsattningsvis forskarskolor i samarbete med néaringslivet och
forskarutbildning i anknytning till de nya hdogskolorna och universi-
teten. RJ okar sina insatser till stod for nationella forskarskolor
inom framst humaniora och samhallsvetenskap. Radet for hogskole-
utbildning kan ta ansvar for stod till punktvisa insatser syftande till
fornyelse och utveckling av forskarutbildningen.
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Vidareutveckling av
forskarutbildningen genom
forskarskolor

Inriktning

Som Hogskoleverket papekat, kan forskarskolor anvandas bade for
larosaten, externa finansidrer och statsmakterna for att initiera
utveckling och styra utformningen av forskarutbildningen. Syftet
kan da vara att framja en tydlig organisation och resultatstyrning
for forskarutbildningen, forstarkt handledning, forbattrat utbud av
doktorandkurser, samt i 6kande utstrackning aven mangvetenskap
och natverk. Syftet skulle aven vara att skapa incitament for
handledare och larare vid universitet och hogskolor, med gemen-
samma intressen och idéer, att utveckla forskarskolor kring teman
och amnen samt ge forutsattningar for kontinuitet och langsiktighet
i verksamheten.

Forskarskolor har provats i form av

« sammanhallna utbildningar till lic/doktorsexamen.

* kortare utbildningar av typen sommarskolor eller kurspaket i
storleksordningen 10-20 poédng, som kompletterar ordinarie fors-
karutbildning.

* utbildningar som forbereder for forskarstudier, t ex i form av ett
forskningsforberedande ar.

Foreliggande rapport avser enbart férslag om forskarskolor av den
forsta typen ovan. Satsningar pa kortare utbildningar, t ex av
interdisciplinar natur eller metodinriktade kurser av intresse aven
utanfor det egna amnesomradet skulle med fordel kunna uppdras at
Radet for hogskoleutbildning att stodja. Nar det galler forsknings-
forberedande utbildningar, kan man lampligen séka former for detta
i samband med en utveckling av utbildningar pa mastersniva som
tydligare profileras mellan grundutbildning och forskarutbildning.

Forskarskolan som begrepp fokuserar det organisatoriska momentet
och den grundlaggande kunskapsinhamtningen i forskarutbildning-
en, medan en god forskarutbildning fortfarande ar kritiskt beroende
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av den skolning som sker i forskargruppen eller i det direkta
samspelet med handledaren. Det ar inte givet att en forskarskola
tillfor nagra avgérande nya kvaliteter for de doktorander som redan
har formanen att inga i en valfungerande traditionell forskarutbild-
ning av mer Humboldtsk typ. Man bor alltsa inte Iata en satsning pa
forskarskolor utesluta en adekvat forstarkning av stodet till annan
forskarutbildning som uppvisar god kvalitet och produktivitet.

I foreliggande rapport har vi utgatt fran vissa forutsattningar nar
det gallt att foresld omraden och inriktningar for forskarskolor. |
uppdraget har angetts som viktigt att bl a stédja omraden av
grundforskningskaraktar, underlatta uppfyllande av examensmalen
i forskarutbildningen genom o©kad rekrytering eller minskad
studietid, samverka med och stddja nya hdgskolor och universitet,
samt beakta amnen med fa doktorander.

I nasta kapitel redovisar vi konkreta forslag till forskarskolor. Dessa
utgor forslag till omraden dar man direkt borde kunna gora insatser
med goda forvantningar om framgang. | en forlangning ar det dock
givetvis naturligt att nya forskarskolor skapas genom en mer
traditionell beredningsprocess. De aktuella forslagen baseras pa ett
forsok att vaga samman en identifiering av prioriterade a@mnesom-
raden med en bedémning av vilka inriktningar som dels lampar sig
att utveckla i forma av forskarskolor, dels tillgangen till miljéer med
vilja och formaga till genomfoérande av forslagen.

Organisatoriska former

I denna rapport forordas en kontraktsbaserad malstyrning av
forskarutbildning i forskarskolor, utgdende fran en relativt stor
frinet for den enskilda forskarskolan att valja former for att uppna
malen. Det betyder att uppdraget till en forskarskola formuleras i
termer av utbildningsmal (framst examina), men ocksa i form av
kvalitetsmal t ex avseende bredd och djup i forskarutbildningen. Det
betyder ocksa att vi inte foresprakar eller ens foreslar nagon enstaka
modell for hur en forskarskola bor organiseras. | stéllet foreslas en
process dar varje forskarskola medverkar i formuleringen av sitt
uppdrag och av den malstyrningsprocess som tillampas for uppfolj-
ning.

En viktig forutsattning i uppdraget ar att de forskarskolor som
foreslas ska omfatta samarbete mellan minst tva larosaten med
forskarutbildningsrattigheter. Vid 6vervaganden mellan olika former
for sddant samarbete har framst tva huvudmodeller aktualiserats i
planeringsarbetet:
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Natverksforskarskolor, innebarande samarbete mellan ett antal
larosaten. Denna modell kan motiveras av att varje deltagande
forskarutbildningsenhet har en begréansad handledningskapaci-
tet, en begransad tillgadng till doktorander (med relevant inrikt-
ning) eller att den 6nskade bredden i forskarutbildningen bast
tillgodoses genom en larosatesovergripande samverkan. Nat-
verksforskarskolor kan ocksa motiveras av ett 6nskemal att
sprida forskarutbildningen inom ett specifikt avgransat omrade
till manga larosaten.

Forskarskolor i form av profilerade centra med anknutna
institutioner, innebarande att man bildar en stark forskarutbild-
ningsmiljo i samverkan mellan ett antal &mnen vid ett enstaka
larosate och till dessa centra knyter dels forskarutbildande insti-
tutioner med lagre kapacitet, dels enheter vid larosaten utan
egna forskarutbildningsrattigheter. Denna modell utgar ifran att
en samlad forskarskola ofta ar den effektivaste formen for att
organisera en hogproduktiv utbildning, samtidigt som vi nu har
ett antal nya universitet och hogskolor med vetenskapsomraden
som &r i fard med att bygga upp sin forskarutbildning.

Givetvis finns ocksa mellanformer mellan dess bada varianter, som
vi dock tror &r mest intressanta att satsa pa i det aktuella laget.
Ovriga fragor att ta stallning till i samband med planering av en
given forskarskola inkluderar

Relation till befintlig forskarutbildning. I de aktuella férslagen
forutsatts i allmanhet att doktorander i en forskarskola antas i
befintlig forskarstudieamnen. Omvant bor det i sa fall ocksa
vanligen vara relativt enkelt for andra doktorander med relevant
amnesinriktning att anséka om associering till forskarskolan. En
viktig fraga ar givetvis vilken autonomi forskarskolan ska ha i
forhallande till 6vrig forskarutbildning.

Organisation och ledning. Onskvéart kan vara att forskarskolans
lararkollegium har en stark stallning, men att man i 6vrigt forso-
ker skapa ledningsstrukturer som ansluter till hogskolornas
normala ledningsorgansorgan. Att utforma de larosatesovergri-
pande organisations- och ledningsfragorna kan erbjuda en sar-
skild utmaning.

Handledning. Inom forskarskolans ram bor tillgangen till
handledning ses mer som en rattighet for doktoranden an man
har haft stod for i traditionell forskarutbildning. Omsesidiga
ataganden och krav i detta avseende bor vara tydligt reglerade
for de handledare som verkar inom forskarskolan.
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» Doktorandkurser. Traditionellt har utbud och genomférande av
doktorandkurser i hog grad varit den enskilde handledarens
ansvar. | en forskarskola forutséatts att sarskilda resurser avsatts
for att garantera ett hogkvalitativt utbud av kurser. En fraga att
beakta i sammanhanget ar samspelet mellan de kurskrav som
enskilda d&mnesstudieplaner definierar respektive de krav som
ska galla for doktorander som i forekommande fall ocksa tillhor
en forskarskola.

» Doktorandvolym. Vi har kalkylmassigt raknat med att en
forskarskola behéver ha atminstone ett tjugotal aktiva doktoran-
der for att kunna fungera val. Man kan ocksa ha anledning att
overvaga bade vad som under givna forutsattningar ar en opti-
mal storlek respektive om man bor satta en dvre grans for antalet
forskarstuderande.

« Internationalisering. Inom manga omraden, inte minst inom
teknik och naturvetenskap, ar det en sjalvklarhet att en fors-
karskola har en internationell karaktar, bade vad avser utbudet
av kurser, publiceringar och kontakter med utlédndska forsk-
ningsmiljoer. Samtidigt bér man observera mojligheterna att mer
systematiskt utveckla internationella samarbeten vid uppbygg-
naden av en forskarskola.

Ekonomi och kostnader

I det nuvarande finansieringssystemet ar kostnader for forskning
och forskarutbildning ndra sammanlénkade. Det kan finnas skal for
framtiden att overvaga om uppdrag till larosaten inom forskning-
och forskarutbildning ska sarskilja mellan dessa bada uppgifter. En
mojlig modell ar i sa fall att relatera finansiering till examensmal i
former som kan paminna om nuvarande system for ersattning av
uppdrag inom grundutbildningen. For att berdkna kostnadsnivaer
for de utbildningsuppdrag till forskarskolor som féreslas i denna
rapport, ska vi nedan gora nagra oversiktliga kalkyler.

Traditionellt finansieras forskarutbildning genom fakultetsanslag
som i hog grad knutits till inrattande av befattningar med handled-
ningsuppdrag, framst professurer. Inom ramen for sina anstallning-
ar forvantas professorer och i viss man docenter / lektorer utféra
handledning av doktorander och genomféra doktorandkurser. |
praktiken utfors stor del av handledningen inom externt finansiera-
de forskningsprojekt. Den andra, och stdrre delen av kostnaden for
forskarutbildning utgoérs av studiestéd, vasentligen for att finansie-
ra doktorandens anstallning, men ocksa arbetsplats och driftkostna-
der, inkl exempelvis kostnader i samband med avhandlingsprojekt,
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resor. etc. Finansiering av denna del av forskarutbildningen varierar
fran 100% fakultetsanslag till 100% externa projektbidrag. Det finns
idag inga tillforlitliga uppgifter som kan laggas till grund for ett
sarskiljande av utbildningskostnader fran forskningskostnader,
vilket ocksa betyder att det svart att uppskatta den reella kostnaden
for att utbilda en doktor inom olika @mnen och institutioner.

For att anda fa ett kalkylunderlag har vi valt att arbeta med ett
antagande om att en forskarskola har minst 20 doktorander. En
fullkostnadsberakning for en sadan forskarskola omfattar dels en
studiestédskostnad bestaende av direkta lonekostnader plus
driftkostnad for den enskilde doktoranden, dels av en utbildnings-
kostnad som bestar av handledningskostnad, kurskostnader och del i
forskarskolans gemensamma kostnader. Med antagande om en Ikp
om cirka 50% for ar 2001 kan den genomsnittliga lénekostnaden for
en doktorandanstallning uppskattas till cirka 335 tkr/ar. (Enligt
uppgift fran SULF var snittlonen for en doktorand 17 405 kr/man i
september 1999. En upprakning med 3% per ar har antagits. Det bor
samtidigt noteras att snittlonen ligger klart under ingangslonen for
doktorander vid teknisk fakultet.) Kostnader for lokaler, forvalt-
ningsavgifter och institutionskostnader, inkl datorarbetsplats mm ar
svarare att uppskatta, men en uttaxering om cirka en tredjedel av
inkommande medel for att tdcka gemensamma kostnader synes inte
vara ovanlig i de fall dar man efterstravar fullkostnadstackning.
(Observera att vi alltsa har t v raknar total kostnad utan hansynsta-
gande till eventuella befintliga resurser i form av lokaler, professu-
rer, administration, etc.) Tillsammans med personliga driftkostnader
(resor, litteratur, etc.) kan det da réra sig om nagot i storleksord-
ningen 525 tkr/ar for att tacka den totala doktorandrelaterade
studiekostnaden (exkl. ev kostnader knutna till specifika forsknings-
projekt).

For att berdkna den utbildningskostnad som ligger i handledning,
kurser, examination och utbildningsadministration (och som alltsa
motsvarar ersattningen for utbildningsuppdrag i grundutbildningen)
ar det annu svarare att géra en exakt berakning. Den genomsnittliga
professorslénen 1ag enligt uppgift i september 1999 pa 39 683 vilket
innebar en uppskattad genomsnittlig lI6nekostnad inkl Ikp om cirka
750 tkr/ar for en handledare under 2001. Med motsvarande
antaganden som ovan om paslag for universitets- och institutions-
gemensamma kostnader inkl lokaler kan kostnaden for en profes-
sorskompetent handledare réra sig om 1150 tkr/ar. (Observera att
detta fortfarande ar grova kalkyler som galler nagot slags minimal
totalkostnad.) Aterstar att bedéma den genomsnittliga arbetstiden
for att handleda en doktorand respektive undervisa en Kkurs.
Mojligen kan 10% av en heltid vara en acceptabel allokering av tid
for handledning (dvs tva dagar per manad for varje doktorand),
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vilket betyder drygt 100 tkr/ar och doktorand. Att halla en dokto-
randkurs om 5 poang skulle kunna betyda en arbetsinsats i storleks-
ordningen en arbetsmanad, dvs nagonting i trakten av 100 tkr per
kurs. Omraknat per doktorand med antagande om att det ska
fungera med tjugo doktorander som ska ta 60 kurspodng under sin
utbildning och att varje kurs i genomsnitt har tio deltagare blir det
cirka 30 tkr per doktorand och ar. Kostnader for del i forskarstudie-
rektor, utbildningsadministratér, gemensamma driftkostnader for
forskarutbildningen samt kostnader for disputation och tryckning av
avhandling mm kan rdra sig om ytterligare minst 30 tkr per
doktorand och ar.

(I den forsta utgavan av denna rapport, saknades en motivering for
en uppskattad ytterligare kostnad i storleksordningen 100 tkr per
doktorand och ar, som en fungerande forskarskola i samverkan
mellan olika larosaten maste rakna med. | denna post ingar dels
samkostnader for styrelse och Overgripande administration av
forskarskolan, kostnader for annonsering och antagning av dokto-
rander, gemensamma internat och sommarskolor, doktorandernas
resor och litteratur, gastseminarier och visst internationellt utbyte.
Denna kostnadspost ar forsiktigt uppskattad utgaende fran
erfarenheter fran stiftelsernas forskarskolor. For en lokal forskarut-
bildning skulle dock kostnaden kunna bli klart lagre.)

Sammantaget slutar alltsa var kalkyl for den totala kostnaden for
att utbilda en doktor pa cirka 800 tkr/ar (varav utbildningskostna-
den exklusive doktorandlonerelaterade kostnader ror sig om drygt
250 tkr/ar). Detta ar da en totalkostnad som ar minimal i den
meningen att den inte innehaller nagra resurser for doktorandernas
forskning utdver de rena studierna samt att alla doktorander, i den
man ersattningen relateras till avlagda examina, forutsatts
framgangsrikt fullfélja sina studier inom 4 ar pa heltid. Kostnaden
ar maximal i den meningen att inga dvriga forskningsmedel beaktas,
vare sig larosatets ordinarie fakultetsanslag och andra tillgangar
eller externa bidrag i den ena eller andra formen.

Med ovanstdende kalkyl skulle alltsad en forskarskola med tjugo
doktorander behdva ha en ekonomisk omslutning pa cirka 16 mkr/ar.
Om man formulerar om uppdraget till att producera i genomsnitt
fem doktorer per ar blir det genast mycket svarare att géra en
kostnadskalkyl som ar brett tillampbar inom olika amnesomraden.
Man kan ocksa notera att inom manga amnesomraden, inte minst
inom teknik och naturvetenskap kan man rakna med omfattande
tillgang till externa forskningsmedel som i realiteten dven kan stodja
forskarutbildningen. Omvéant torde man inom omraden med mindre
tillgang till externa forskningsmedel i stallet kunna hoppas pa att
kunna klara sig med nagot lagre kostnader for doktoranderna
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anstallningar och driftkostnader respektive ibland ha storre
sannolikhet att fa behalla de studerande fram till avlagd examen.

For de forskarskolor som foreslas nedan, har vi kalkylerat med
kostnader om cirka 16 mkr/ar per forskarskola. Detta innebar
endera fullstandig finansiering av tjugo doktorander eller att man
forutsatter att betydligt fler an tjugo doktorander engageras i
forskarskolan, vilket i praktiken betyder en medfinansiering fran
andra kallor. De exakt villkoren har maste givetvis goras beroende
av hur de reguljara fakultetsanslagen kommer att hanteras av
statsmakterna, samt av tillgdngen till externa bidrag som far
anvandas som (del)finansiering av doktorander.

Sammanfattning

De forskarskolor som foreslas i denna rapport ska alltsa innebara
samarbete mellan minst tva larosaten med forskarutbildningsrat-
tigheter. Vi forordar att man dvervager att endera betona karaktéa-
ren av natverksforskarskolor, dar flera larosaten bidrar pa ett
likartat satt, alternativt forskarskolor i form av profilerade centra
med anknutna institutioner, dar man utnyttjar mojligheten att
kombinera starka forskningscentra med en distribuerad forskarut-
bildning.

En grov kalkyl av den totala kostnaden for att utbilda en grupp om
tjugo doktorander pa heltid slutar pa en niva om cirka 800 tkr per
doktorand och ar. Av detta belopp utgér drygt 525 tkr studiestod
(I6nekostnader mm) och drygt 260 tkr utbildningskostnad. Kostna-
den minskar inte ndmnvart om antalet doktorander ¢kas ytterligare.

Berakningen av en rimlig ersattningsniva for ett utbildningsuppdrag
inom en forskarskola kompliceras dels av hur tillgangen till befintli-
ga fakultetsresurser respektive externa forskningsbidrag ska raknas,
dels av den stora variationen i benagenhet att fullfélja studierna
fram till doktorsexamen.
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Forslag om forskarskolor

I processen att identifiera ett antal omraden och inriktningar som
kan laggas till grund for forslag om ett antal sarskilt angelagna och
lampliga satsningar pa forskarskolor har 6vervaganden gjorts i
foljande steg:

« Identifiering av ett antal mojliga och i nagon mening viktiga
amnesomraden av grundforskningskaraktar.

* Beddmning av behovet av 6kad examination av forskarutbildade
inom respektive omrade.

* Vardering av potentialen for effektivisering och fornyelse av
forskarutbildningen inom berérda amnen.

« Preliminar bedémning av genomférandeférmaga och engagemang
for forskarutbildningen vid de olika larosaten som skulle kunna
vara aktuella som genomférandeparter i sammanhanget.

« Beaktande av andra omstandigheter av intresse, sasom: potential
for stod till hogskolor utan egen forskarutbildning, inte minst
avseende forsorjning med disputerade larare inom viktiga grund-
utbildningsomraden, speciella behov inom d&mnen med fa dokto-
rander, interdisciplindr samverkan, etc.

« Slutligen har ocksa gjorts forsok till vardering av i vilken man en
satsning pa utveckling av forskarskolor ar mer andamalsenlig &n
en allman forstarkning av resurserna i befintlig forskarutbild-
ning.

Prioriterade amnen

Som en utgangspunkt for att identifiera amnen, dar en satsning i

form av stod till forskarskolor kan vara sarskilt motiverad kan vi

notera foljande behov

* nyrekrytering av disputerade larare inom universiteten.

« nyrekrytering och forstarkning av tillgangen till disputerade
larare inom de nya hogskolorna.

« efterfragan pa forskarutbildade i samhallet i 6vrigt.

« starkande av omraden med sarskilt stark efterfrdgan pa
grundutbildade.

» forstarkning av forskning och forskarutbildning inom strategiska
utvecklingsomraden.

I de forskningsstrategier som inlamnats fran larosaten, forsknings-
rad och stiftelser till regeringen finns en diskussion av strategiska
utvecklingsomraden. TFR namner speciellt IT-omradet i bred
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bemarkelse som ett omrade under stark utveckling. Omradet ar av
stor strategisk betydelse for svensk industri, for ovrig teknikveten-
skap, for andra vetenskapsfalt och for samhallet i stort. Behovet av
forskarutbildade med en hog internationell kompetens ar stort.
Vidare ndmner man biotekniken och speciellt kopplingen till andra
vetenskapsomraden.

NFR lyfter som naturvetenskapens utmaningar fram sambandet
mellan makro- och mikrokosmos, materiens egenskaper, livets
uppkomst, funktioner och utveckling, jorden som system och
matematiken med dess forgreningar. Som sarskilda insatsomraden
identifieras funktionell genomforskning och rekryterings- och
karriarfragan. Insatser for att oka utrymmet for tjanster till
disputerade forskare synes har vara mer akuta an en forstarkning av
forskarutbildningen i sig.

HSFR noterar att forskarutbildningen i forsta hand ar universitets
och hogskolors ansvar, men hanvisar ocksa till sitt valfungerande
samarbete med Riksbankens Jubileumsfond (RJ), som bl a stodjer
forskarutbildning och infrastruktur. Nar det galler den strategiska
inriktningen pekar HSFR pa att karnan i radets verksamhet
kommer att forbli den amnesbaserade forskningen, varvid det &ar
viktigt att bevaka de stora évergripande fragorna i humanistisk och
samhallsvetenskaplig forskning. Parallellt med detta finns viktiga
fragor att bevaka rorande de s.k. smaamnenas situation. Inom
programforskningen namns bl a omradet sprakteknologi, dar HSFR
kan ta fortsatt ansvar for den humanistiska (sprakvetenskapliga)
delen.

De strategiska utvecklingsomraden som pekas ut av framst TFR och
NFR intar ocksa framtradande roller i den analys som gjorts av
panelerna inom projektet Teknisk Framsyn. Har har man identifie-
rat foljande teknikomraden som pa ett genomgripande satt forand-
rar forutsattningarna inom i stort sett alla sektorer:

* Informations- och kommunikationsteknologin

* Den nya biologin

* Materialtekniken

Forskningsrad och stiftelser kan forvantas géra kraftfulla satsningar
for att starka och utveckla forskningen inom dessa omraden. En
samtidig satsning pa forskolor, som i sammanhanget anlagger ett
mer langsiktigt perspektiv och starker forskarutbildningen inom
grundlaggande discipliner av strategisk betydelse fér den mer
tillampade forskningen, borde darmed vara sarskilt angelagen.
Detta leder till forslag i denna rapport om vissa forskarskolor inom
omraden av grundforskningskaraktar av stor relevans for ovanstaen-
de teknikomraden.
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Tillgang till forskarutbildade larare vid nya hogskolor

Att gora en mer preciserad beddmning av arbetsmarknadens behov
av forskarutbildade inom olika omraden faller utfér uppdraget
bakom féreliggande rapport. Att behoven ar stora och 6kande ar
allmant omvittnat. Det géaller inte minst uppgiften att erséatta alla de
larare och forskare vid vara universitet och hogskolor som gar i
pension under de narmaste aren. Samtidigt kan man notera att
naringslivet i starkt ékande grad efterfragar forskarutbildade och
att gymnasieskolan uppges ha ett par tusen obesatta lektorat.

Ett behov som dock séarskilt accentuerats i samband med analysen
av omraden for onskvarda insatser, ar de nya hogskolornas och
universitetens behov att 6ka andelen forskarutbildade larare. Den
utbyggnad av grundutbildningen over hela landet som gjorts under
senare ar har skett i en situation dar rorligheten snarast minskat
och dar konkurrensen fran évriga avnamare av forskarutbildade gor
rekryteringen av disputerade larare till ett centralt problem,
speciellt for de hogskolor som inte har egen forskarutbildning.

Gladjande nog finns det samtidigt en tydligt engagemang fran de
"gamla" universiteten att medverka till 16sningar som underlattar
for de nya hogskolorna att utbilda doktorander i samverkan. | ett
lage dar mojligheterna ar begransade att ge ytterligare larosaten
egen ratt till forskarutbildning, kan forskarskolor med fordel ges
uppdrag att ocksa ta hand om externa doktorander pa ett effektivt
satt.

Genomgang av vetenskapsomraden

Uppgiften att valja ut hogst tio sarskilt valmotiverade forslag till
forskarskolor har inte varit helt okomplicerad. | en forsta genomgang
nedan redovisas en del allmanna évervaganden och synpunkter inom
de vetenskapsomraden, inklusive anknytning till lararutbildningar-
na, som forslagen framst ska avse. Darefter fortecknas tio forslag till
forskarskolor, dar allman inriktning, motivering for respektive
forslag, tankar om organisation och 6vriga synpunkter redovisas.

Allmant galler att de lagda forslagen far ses som exempel pa sarskilt
angelagna omraden att satsa pa, snarare an en komplett analys av
de mojligheter som kan finnas.

Humaniora och samhallsvetenskap.

Inom humaniora och samhallsvetenskap finns omfattande behov av
forstarkning nar det galler studiestdd, inte minst med tanke pa att
manga amnen erbjuder en underkritisk forskarutbildningsmiljo.
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Satsningar i form av forskarskolor i natverk kan har vara intressan-
ta aven vid universiteten for att exempelvis hantera problematiken
med de s.k. smadamnena.’

Bland smaamnena finns manga sprak och en mojlighet att gora
nagot inom ramen for foreliggande uppdrag vore att skapa en
forskarskola med en bredd som omfattar en grupp av sprak eller ett
bredare sprakvetenskapligt omrade. Samtidigt kan noteras att RJ
just har startat en nationell forskarskola i moderna sprak. Moderna
sprak utgor ocksa ett viktigt undervisningsomrade for de nya
hogskolorna.

Ett sprakvetenskapligt omrade av stort intresse inte bara inom
humaniora ar sprakteknologins humanistisk-samhallsvetenskapliga
grunder. Har finns viktiga industriella och samhalleliga tillamp-
ningar inom exempelvis roststyrda konsumentprodukter, handi-
kapphjalpmedel, natbaserade informationstjdnster och maskinell
oversattning. En forskarskola inom omradet skulle bade kunna bidra
med viktiga kompetenser och utveckla de underliggande inomveten-
skapliga verksamheterna inom sprak-, lingvistik/fonetik-, kogni-
tions- och informationssystemforskning.

Ekonomiomradet ar intressant, bade genom att det later sig val
kombinera med andra @mnesomraden inom ramen fér en fors-
karskola, och genom att amnet har manga studerande i grundut-
bildningen och ar frekvent representerat aven vid de nya hdgskolor-
na. Dessutom ar tillgdngen till disputerade larare redan nu
forhallandevis dalig samtidigt som effektiviteten i doktorandstudi-
erna patagligt forbattrats vid de forsok som gjorts med forskarskolor
inom omradet. Konkreta forslag om forskarskolor har forts fram med
inriktning mot entreprendrskap respektive innovation. Andra
mojliga profileringar skulle kunna vara mot ekonomi och miljo,
respektive kopplingen till IT, inte minst fragestallningar kring den
snabba utvecklingen av elektronisk affarskommunikation och s.k.
e-handel.

Nagra centrala omraden med stor efterfrdgan fran presumtiva
forskarstuderande i 6vrigt inom humaniora och samhallsvetenskap
som ocksa skulle vara angelagna att stédja ar historia och statsve-
tenskap. Ytterligare ett omrade dar exempelvis RJ har en rad
ansokningar ar forskarskolor inom genusforskning.

® Lodén, Torbjérn: De s.k. sm&amnena inom humaniora och sam-
hallsvetenskap. Utredning HSFR 1998.
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Allmant kan sagas att det har varit svart att lyfta fram nagra
enstaka forslag som sarskilt prioriterade inom ramen for det
aktuella uppdraget. Det finns goda skal att arbeta vidare med
utveckling av modeller for att stédja forskarskolor inom humaniora
och samhallsvetenskap. Smaamnenas speciella behov har knappast
kunnat tillgodoses inom ramen for de aktuella uppdraget, och en
fortsatt analys av mdjligheterna att med natverksinsatser stodja
deras Overlevnad synes mycket angelagen.

Naturvetenskap.

Inom det naturvetenskapliga omradet kan man ofta uppvisa
véalutvecklade och starka forskargrupper som samverkar i forskarut-
bildning inom storre institutioner och sektioner. Av tradition har
man bade varit framgangsrik nar det gallt att attrahera duktiga
doktorander och att erbjuda en effektiv forskarutbildning. Méjlighe-
terna att ytterligare forbéattra utbildningen har med en mer tydlig
forskarskolorganisation &r inte uppenbara. Samarbetet i projekt
inom en valfungerande forskargrupp erbjuder vanligen ocksad den
kanske béasta formen for forskarutbildning.

Ett problem som papekats i larosatenas forskningsstrategier ar dock
vissa svarigheter att rekrytera kvalificerade doktorander till teknisk
och naturvetenskaplig forskarutbildning. Har kan det samtidigt vara
intressant att notera den patagliga 6kning av antalet hogkvalifice-
rade sokande till forskarutbildning som man kunnat konstatera vid
exempelvis SSFs forskarskolor med anknytning till naturvetenskap.

En annan utmaning inom naturvetenskapen som skulle tala for
initiativ med forskarskolor ar det gransoverskridande mellan olika
traditionella discipliner som alltmer praglar utvecklingen. Tydligast
ser man detta nu inom livsvetenskaperna med spannande utveckling
av gransomradet mellan a ena sidan fysik och matematik och &
andra sidan biologi och kemi. Miljovetenskaperna i bred bemarkelse
ar ett annat exempel pa denna utveckling. 1 en mangvetenskaplig
forskarskola skulle man kunna kombinera de interdisciplinara
perspektiven inom gemensamma projekt med en amnesmassig
fordjupning for den enskilda doktoranden.

Inom biovetenskaperna upplever man just nu en oerhérd dynamik
och ett gransoéverskridande inom omraden som biomedicin, biofysik,
bioteknik, bioinformatik, osv. Det ar speciellt den s.k. funktionella
genomforskningen som stéller inte bara cell- och molekylarbiologin,
utan flertalet vetenskapsomraden infér oerhérda utmaningar med
viktiga samhalleliga och industriella konsekvenser. | larosatenas
forskningsstrategier intar detta omrade en framtradande plats.
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Materialvetenskapen utgar fran materiens innersta egenskaper, och
har lagt grunden for tillampningar som revolutionerar det dagliga
livet, exempelvis halvledarteknologin som grund for framstegen
inom mikroelektronik och IT. Centralt for forskningen ar att knyta
samman strukturella och funktionella egenskaper hos materia fran
nanometernivan och uppat, vilket ger majligheter till material- och
ytdesign anda ner pa atomar niva. Materialforskningen har viktiga
kontaktytor mot teknikomradet och kan darmed lampa sig val for
gransoverskridande samarbeten, t ex inom ramen for forskarskolor.

Ett annat viktigt &mnesomrade som spanner éver naturvetenskap
och teknik ar matematiken. Trots vissa insatser fran SSF for att
stodja forskarutbildning inom tillampad matematik ar behovet stort
att starka forskarutbildningen aven for hogskolans behov. Inte minst
mot bakgrund av de notoriska och 6kande problemen med bristande
forkunskaper inom matematik, som blivit sa tydlig i samband med
den omfattande utbyggnaden av de tekniska utbildningarna vid vara
hogskolor, ar det angelaget att starka forskarutbildningen. Det kan
ske bade genom att goéra forskarstudierna mer attraktiva for
begavade doktorandkandidater och genom att utveckla sjalva
forskarutbildningen, garna i samverkan mellan ren matematik och
teknisk/tillampad matematik. Speciella behov finns inom omradet
teknisk-vetenskapliga berakningar.

Teknik.

Inom det tekniska vetenskapsomradet star man infor speciella
utmaningar nar det galler forskarutbildningen. TFR konstaterar att
bristen pa tekniska doktorer inom vissa omraden ar akut, att
tillgangen till egna forsknings- och forskarutbildningsmedel &r
begransad i forhallande till det stora och vaxande grundutbildnings-
uppdraget, speciellt nar det galler att kunna stodja idédriven
forskning for att attrahera unga forskarbegavningar i konkurrens
med industriloner. En akademisk karriar ar sallan huvudmalet, ens
for dem man lyckas leda in som forskarstuderande inom exempelvis
IT-omradena.

Samtidigt gors stora och viktiga forskningssatsningar inom teknisk
forskning, inte minst IT. Att utbilda doktorer och licentiater ar inte
séllan en viktig del av dessa satsningar. Emellertid ar balansen
mellan larosatenas egna, i sammanhanget sma, fakultetsresurser
och tillgangliga externa medel saddan att all kraft maste laggas pa
att konkurrera om de externa anslagen. Utrymmet for nyfikenhets-
driven eller mer teoretisk forskning blir darmed begransat.
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Mot denna bakgrund forefaller det angelaget att dvervaga forskar-
skolor som inom exempelvis ICT-omradet fokuserar de grund-
laggande kunskapsomraden som &r av central betydelse for omra-
dets langsiktiga utveckling, snarare an av den mer industriellt
tematiska och problemorienterade typ som SSF prioriterat. Exempel
pa viktiga inriktningar inom ICT-omradet ar dels datavetenskapen
med inriktning mot programvara och systemkonstruktion, dels tele-
och datakommunikationsomradet i vid mening, dvs inte bara
kommunikation pa langa avstand utan ocksa teknik for samman-
koppling och synkronisering av tekniska artefakter utan fysisk
forbindelse.

I avsnittet om naturvetenskap har vi redovisat de utmaningar och
mojligheter som erbjuds inom exempelvis livsvetenskapernas
teknologier, inklusive bioteknik och bioinformatik, materialtekniken,
samt inom matematiken, inklusive teknisk-vetenskapliga berak-
ningar.

Lararutbildningar

Inom lararutbildningarna finns ett dokumenterat stort behov av
forstarkt forskningsanknytning genom utbyggd forskarutbildning. |
larosatenas strategier namns framfor allt amnesdidaktiska insatser,
speciellt inom matematik, och naturvetenskap som intressanta.
Aven forskning inriktad mot sociala processer respektive IT och
larande. For en mojlig satsning inom forskarutbildningen kan aven
amnesdidaktik inom moderna sprak eller estetiska amnen, alterna-
tivt en bred inriktning mot pedagogiskt arbete vara aktuell.

Ovrigt

Det medicinska vetenskapsomradet har inte explicit namnts i det
uppdrag som resulterat i foreliggande rapport. Anknytningar till
omradet finns dock i de lagda forslagen i samband med interdiscipli-
nara satsningar inom exempelvis genomforskning och biotek-
nik/bioinformatik. Ett omrade med sarskilda behov med bas i flera
vetenskapsomraden, inklusive det medicinska, ar vardutbildningar-
na. Intressanta forslag har forts fram inom detta omrade men
utrymme har inte funnits inom utredningsuppdragets ram att
fullfélja dessa till konkreta forslag om forskarskolor.

Tio forskarskolor

Pa de foljande sidorna fortecknas tio forslag till forskarskolor. |
nagra fall har lamnats ¢ppet om val mellan nagra alternativa
inriktningar, i andra fall aterstar att ytterligare precisera &mnesom-
radet for respektive forskarskola. I samtliga fall forutsatts att den
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fortsatta beredningen far klargéra en precisering av saval inriktning
som former for ett eventuellt genomférande av forslagen.
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1. Forskarskola i mangvetenskaplig naturvetenskap

Inriktning: Forskarutbildning baserad p& interdisciplinar samverkan mellan
olika naturvetenskapliga amnen, garna ocksd med inslag av teknik och
medicin. En forskarskola med denna inriktning forutsatts i évrigt formulera
en oOvergripande profil for den samlade forskarutbildningen, &ven om den
enskilda doktoranden antas inom befintliga amnesomraden.

Motivering: Inom grundlaggande naturvetenskapliga amnesomraden kan
man allmant saga att forskarutbildningen redan i dag ar relativt valfungeran-
de och effektiv. Forskarutbildning sker ofta vid stora institutioner i former
som anknyter till den definition av forskarskola som tillampas i denna
rapport. Tillgangen till kvalificerad handledning och starka forskargrupper ar
i allmanhet god. Méjligheten for en attraktiv forskarskola att locka hogkvalifi-
cerade sbkande till forskarutbildningen ar samtidigt viktig.

For en satsning inom omradet talar flera faktorer:

« Ett allmant onskemal att forstarka tillgangen till forskarutbildade inom
det naturvetenskapliga omradet, speciellt med en interdisciplinar inrikt-
ning.

» Modjligheten att forbattra rekryteringen av kvalificerade doktorander till
forskarstudier genom den o6kade attraktionen i en forskarutbildning av
denna typ. Sadana erfarenheter dokumenteras tydligt i exempelvis sats-
ningar som SSF gjort.

« Perspektivet att forskarskolor med foreslagen inriktning pa ett valfunge-
rande satt kan erbjuda larosaten utan egen forskarutbildning méjlighet att
forbattra sin rekrytering av disputerade larare genom samverkan med en
bred och vélorganiserad forskarskola.

Organisation: En forskarskola med féreslagen inriktning organiseras
troligen bast som en stark centrumbildning med samverkan 6ver institutions-
och fakultetsgranser. Institutioner vid nya universitet eller hdgskolor med
relevanta vetenskapsomraden bér kunna samverka i en struktur av anknutna
institutioner. Former for associering av doktorander med anknytning till
hogskolor utan (eller ringa utvecklad) egen forskarutbildning ar angeléagen.

Diskussion: Definitionen av detta forslag till forskarskola har t v gjorts bred
och ospecifik. Méjligheter finns sakert att skapa flera forskarskolor med en
upplaggning av foreslagen natur. Den specifika inriktningen med avseende pa
amneskombination och forskningsprofiler bor formuleras utifrdn deltagande
amnesomraden och forskargrupper.
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2. Forskarskola i genomik och bioinformatik

Inriktning: Interdisciplinar samverkan inom ett brett falt som spanner fran
biomedicin, cell- och molekylarbiologi till vetenskapliga berakningar och
informationstekniska verktyg. Narmare avgransning och inriktning aterstar
att ta stallning till.

Motivering: Saval forskningsrdden som manga av larosatena pekar ut
livsvetenskaperna och biotekniken som strategiskt viktiga omraden for
framtiden. Omfattande forskningssatsningar kommer att géras, inte minst
med stod fran olika forskningsstiftelser. Intresse och ambitioner torde finnas
pd manga hall att ocksd bygga ut forskarutbildningen inom detta omrade,
inte minst i form av interdisciplinara forskarskolor. Ett sarskilt aktuellt och
intressant omrade utgors av den s.k. funktionella genomforskningen, som
under 6verskadlig tid forvantas komma att generera intressanta vetenskapliga
utmaningar och viktiga industriella och samhalleliga tillampningar.
Kombinationen av genomforskning och informationsteknik inriktad mot
bearbetning, analys och modellering/simulering med visualisering av stora
dataméangder utgor har ett sarskilt intressant forsknings- och forskarutbild-
ningsomrade.

Organisation: Har kan en néatverksorganisation med samverkan mellan
starka forskargrupper inom olika discipliner utgéra en lamplig organisatorisk
modell. Initiativ i denna riktning finns vid flera larosaten.

Diskussion: Andra profileringar och avgransningar ar givetvis mojliga for
definition av en forskarskola inom detta dynamiska forskningsomrade.
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3. Forskarskola i materialvetenskap

Inriktning: En forskarskola inom detta omrade kan endera ges en inriktning
mot teknisk materialvetenskap, dar svensk forskning ar varldsledande inom
flera viktiga materialteknologier av stor industriell betydelse. Alternativt kan
man se motiv aven for en forskarskola med inriktning mot mer grundlaggande
forskning kring den kondenserade materiens egenskaper, dar fysiker och
kemister samverkar. En kombination av dessa bada perspektiv kan givetvis
vara sarskilt intressant.

Motivering: Omfattande forskningssatsningar goérs inom materialvetenskap
och materialteknik. Interdisciplinar forskarutbildning i anslutning till starka
forskningsmiljéer engagerade i saddana program har goda mojligheter att
erbjuda attraktiva former for en attraktiv och effektiv forskarutbildning.

Organisation: En organisation baserad pa ett eller nagra fa starka centra
kan vara lamplig inom detta omrade. Mdjligheterna att bilda natverk med nya
universitet och hogskolor torde vara beroende av exakt vilken eller vilka
profiler som valjs for den foreslagna forskarskolan.

Diskussion: Aven detta omrade erbjuder stora variationer i méjlig inriktning,
men mest intressant torde vara om man kan kombinera starka forskargrupper
inom grundldaggande materialforskning med teknisk materialvetenskap
inriktad mot framstallning, karakterisering, bearbetning och teknisk funktion
av material.
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4. Forskarskola i matematik och berakningsvetenskap

Inriktning: Forskarskolan bér kunna ha en bred inriktning dven omfattande
tillampad matematik och stokastik. En speciell profil av intresse ar mot
tekniska och vetenskapliga berékningar.

Motivering: Att o6ka intresset for forskarutbildning i matematik och
narliggande omraden, samt att forbattra tillgangen till disputerade larare &r
en angelagen uppgift. Dessa amnen, och speciellt deras mer grundlaggande
delar, har ocksd kommit en del i skymundan i samband med fokuseringen pa
kortsiktigt industrirelevant och tillampad forskning under senare ar.

Organisation: En forskarskola i matematik och berakningsvetenskap bor ges
en utpraglad natverksorganisation, inte minst med tanke p& den stora
betydelse den skulle kunna ha for att ocksa ta ett ansvar for forsérjningen
med disputerade larare till nya hégskolor.

Diskussion: Kopplingen mellan matematik och omradet tekniska och
vetenskapliga berakningar kanske inte ar sjalvklar. Den fortsatta beredningen
av forslaget far utvisa om detta ar en lamplig vag att ga.
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5. Forskarskola i telekommunikation

Inriktning: Forskarskolan profileras mot de tekniska grundvetenskaperna
av betydelse fér utveckling och tillampning av framtidens integrerade tele- och
datakommunikationssystem, fran signalbehandling och kretskonstruktion till
realtidssystem och programvaruteknik.

Motivering: Behovet av kompetent personal inom ICT-omradet i allmanhet
och telekommunikationsomradet i synnerhet ar mycket stort. Bristen pa
forskarutbildade larare i hogskolesystemet ar ett patagligt problem, inte
minst pa grund av den starka efterfrdgan fran naringslivet. Samtidigt finns
ett stort behov att bygga ut den grundlaggande utbildningen inom omréadet,
vilket kraver en snabb och kraftig forstarkning pa lararsidan.

Organisation: Forskarskolan organiseras lampligen som ett natverk for att
bast ta vara pa den kompetens som finns inom omradet vid olika larosaten.

Diskussion: Forskarskolan skulle kunna realiseras oberoende av eller genom
en vidareutveckling och fokusering av den verksamhet som under 1999-2000
bedrivits i forskarskolan i Telematik.
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6. Forskarskola i grundlaggande datavetenskap

Inriktning: Forskarskolan har en tonvikt p& teoretisk datalogi, kunskapsre-
presentation och formella metoder i datavetenskapen. Avsikten ar att utbilda
doktorer med en solid kunskap i grunderna inom datavetenskapen, fran logik,
algoritmteori, formella sprdk och kognitionsvetenskap till mer tillampade
omraden som programvaruteknik, datorsystem, databaser, artificiell
intelligens och manniska-datorinteraktion.

Motivering: IT-omradet ar utan tvekan det mest markerade omradet i
larosatenas inlamnade forskningsstrategier. Efterfrdgan pa grundutbildade
inom omradet ar mycket stor och snarast ytterligare vaxande, samtidigt som
tillgangen till disputerade larare ar begransade utanfor de etablerade
forskningscentra inom omrédet. Speciellt for de nya hogskolorna, dar
ambitionen ar att kraftigt bygga ut utbudet av IT-utbildningar ar bristen pa
kompetenta larare besvarande.

Organisation: For en eller flera forskarskolor med denna inriktning foreslas i
forsta hand en organisation i form av ett amnesintegrerat centrum med
anknutna institutioner. | forskarutbildningsuppdraget bér lampligen inga att
ta ett omfattande ansvar for distansdoktorander knutna till hégskolor utan
egen forskarutbildning.

Diskussion: For utbildning av larare inom ett dynamiskt utvecklingsomrade
som IT kan det alltid finnas en frestelse att néja sig med en forhallandevis
kort och ytlig utbildning med IT-kunskaper som man snabbt kan omsatta pa
marknaden utanfér hégskolan eller i samverkan med IT-anvandande amnen.
Men for den langsiktiga kvaliteten i bade vara utbildningar och IT-
anvandningen i naringsliv och samhalle ar det viktigt att vi lagger en god
genom en forskarutbildning som gar pa djupet. Vidare finns stora forsknings-
satsningar med anknytning till IT-omradet dar man snarare efterfragar
kompetens pa att overféra och tillampa state-of-the-art I1T-kunskaper pa
problem inom andra dmnesomréaden, snarare an utveckling av nya koncept
och en langsiktig nyfikenhetsforskning. Sammantaget talar detta for att en
forskarskola bor ges en inriktning mot grundlaggande kunskapsomraden inom
datavetenskapen. Det torde anda vara latt att vid erbjuda moéjligheter till
deltagande i mer tillampade projekt. Det ar ocksd notabelt att doktorer i
teoretisk datalogi ofta visat sig vara annu mer eftertraktade av industrin an
de som arbetat med mer tillampade avhandlingsamnen.
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7. Forskarskola i sprakvetenskap

Inriktning: For en forskarskola med sprakvetenskaplig inriktning kan flera

alternativa profiler évervégas, t ex:

a) Moderna sprak, exempelvis romanska sprak.

b) Sprakvetenskap och kognitionsvetenskap som grund for sprakteknologiska
tillampningar.

Motivering: Sprakomradet ar i sig viktigt, inte minst med tanke pa den
okande internationaliseringen av det svenska samhallet. Samtidigt pagéar en
spannande utveckling i naringslivet, dar avgérande kvaliteter i konsument-
produkter av traditionellt teknisk natur numera baseras pa humanvetenskap-
lig kompetens i stor utstrackning. Sprakteknologin utgér har en viktig
utmaning med tillampningar inom roststyrning, o6versattning, handikapp-
hjalpmedel, informationssékning, mm.

Organisation: For bada de moéjliga inriktningarna kan en natverksorganisa-
tion vara lamplig. For en forskarskola som beror "sméaspraken" borde det vara
angelaget knyta ihop doktorander p& olika hall i en gemensam forskarskola,
med en alternativ inriktning mot sprakteknologins sprak- och humanveten-
skapliga grunder gér det angeléget att knyta ihop de basta forskargrupperna
pa olika hall till en interdisciplinar forskarutbildning.

Diskussion: Det finns uppenbarligen starka behov att utveckla forskarut-
bildningen bade inom moderna sprak, dar inte minst behovet av disputerade
larare kommer att vara stort framdéver och inom mer grundlaggande
lingvistisk och kognitiv forskning. Inom det senare omradet intar Sverige en
internationellt framtradande position inom bl a datorlingvistik och fonetik.
Anknytande relevanta kompetenser finns bade inom kognitiv neurovetenskap
och minnes- respektive perceptionspsykologi. Man kan se goda skal att stodja
bada dessa mojliga inriktningar for forskarskolor inom det sprakvetenskapliga
omradet.

39



tio-forskarskolor.doc

8. Forskarskola i ekonomi med informationsvetenskap

Inriktning: Forskarskolan foreslas fa en huvudinriktning mot ekonomi och
verksamhetsutveckling, garna i kombination med en inriktning mot
informationssystem och IT-anvandning. Man skulle inom omradet kunna
ténka sig forskarskolor med olika profiler, t ex:

a) Ekonomi och entreprenérskap / innovationssystem.

b) IT och management.

Motivering: Ekonomi och management ar ett omrade som utmarks av en stor
efterfradgan nar det galler grundutbildning, inte minst vid de nya hégskolorna
dar foretagsekonomi ar ett mycket vanligt magisterexamensamne, en
knapphet p& forskarutbildade larare och en forskarutbildningssituation dar
hittillsvarande férsék med forskarskolor visat sig ge mycket positiva effekter
pa examinationsresultaten.

Organisation: Bada formerna natverk respektive amnesintegrerat centrum
med anknutna institutioner kan vara aktuella for en forskarskola inom
foreslaget omrade.

Diskussion: En inriktning mot entreprenérskap innebar studiet av hur
mojligheter till ny affarsverksamhet, som syftar till férverkligandet av
framtida varor och tjanster, initialt identifieras och sedermera utvecklas, av
vem, och med vilka konsekvenser. Tillsammans med studier av innovationssy-
stem representerar detta omrade en inriktning som ar val féretradd aven vid
de nya hogskolorna och darmed sarskilt intressant i sammanhanget. En
alternativ profil skulle kunna vara mot informationssystemutveckling med en
tydligare anknytning till det samhallsvetenskapliga amnet informatik.
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9. Forskarskola i teknisk/naturvetenskaplig didaktik

Inriktning: En bred dmnesdidaktisk inriktning, framst mot de naturveten-
skapliga och tekniska amnenas didaktik forslas for denna forskarskola, varvid
"teknik" ska uppfattas i en mycket vid bemarkelse. Salunda ingar inom
teknikomradet lampligen ocksa alla aspekter av IT som verktyg for manniskor
och verksamheter.

Motivering: Amnesdidaktikens betydelse och méjligheter framhavs pa ett
mycket patagligt satt i de strategiska perspektiv som manga av larosatena
beskriver. En inriktning mot naturvetenskap och teknik motiveras ocksa av
onskemalet att framja ungdomars forstéelse av och intresse for dessa
kunskapsomraden infor senare studie- och yrkesval.

Organisation: Forskarskolan organiseras lampligen som ett natverk dar de
studerande har en tydlig anknytning till lararutbildningarna genom
tillhorigheten till forskarskolan, samtidigt som man ocksad har en anknytning
till, men inte primar hemhérighet vid en amnesinstitution.

Diskussion: En fokusering till matematikdidaktik, skulle ocks& ha kunnat
overvagas, men av olika skal kan en bredare N/T-didaktisk profil vara att
foredra. Formodligen kommer ocksa insatser att goras fran Riksbankens
Jubileumsfond inom omradet matematik med amnesdidaktisk inriktning, aven
om inriktningen mot forskningsanknytning for lararutbildningarna inte ar
lika tydlig i det fallet.
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10. Forskarskola i pedagogiskt arbete

Inriktning: En forskarskola i pedagogiskt arbete bér, &tminstone inlednings-
vis, kunna ges en ganska bred inriktning. Samtidigt ar det givetvis viktigt att
i den konkreta uppbyggnaden av forskarutbildningen basera sig pa profilerade
inriktningar for forskningsprojekt och avhandlingsarbeten. Exempel pa
sddana inriktningar kan vara amnesdidaktik, t ex inom moderna sprak och
kultur, IT och larande, osv.

Motivering: Det finns f.n. ett omfattande behov vid manga lararutbildnings-
institutioner att bygga upp en anknytning till forskarutbildning i lampliga
former. En forskarskola inriktad mot pedagogiskt arbete borde ge goda
mojligheter att med viss flexibilitet ta vara pa befintliga moéjligheter att
utveckla goda miljoéer for uppbyggnad av forskarutbildning med anknytning
till lararutbildningarna.

Organisation: En forskarskola med inriktning mot pedagogiskt arbete bor
vara knuten framst till institutioner som har huvudansvar for metodik,
didaktik och praktik i lararutbildningen. Samtidigt kan man tanka sig att
doktorander ocksa ar antagna till forskarstudieamnen vid andra institutioner,
t ex i samband med amnesdidaktisk inriktning. Med tanke pé& det stora antalet
lararutbildande institutioner som berérs och 6nskemalet att fa en bred
forskningsanknytning av lararutbildningen, bér en natverksmodell for
forskarskolor inom omradet vara lamplig.

Diskussion: Foérslaget om en forskarskola i pedagogiskt arbete ger utrymme
for en ytterligare precisering av inriktning och organisation, lampligen med
fokusering p& onskemalet att uppnd sa stor systemforandrande effekt som
mojligt nar det galler lararutbildningens forskningsanknytning.
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Sammanfattning

Forslagen i denna rapport om inrattande av tio forskarskolor baseras
pa genomgang av larosatenas till regeringen inlamnade forsknings-
strategier, pa kontakter med forskningsrad och forskningsstiftelser
samt pa dokumenterade erfarenheter fran de tidsbegransade
verksamheter med forskarskolor som hittills bedrivits. Vid den
slutliga prioriteringen mellan de manga och angelagna forslag
satsningar som aktualiserats har i denna rapport sarskilt beaktats:

omraden av grundforskningskaraktar av stor relevans for
teknikomraden av strategisk betydelse for det svenska samhallet.
omraden av sarskild betydelse for forsérjningen med disputerade
larare, speciellt vid de nya hdgskolor som saknar egen forskarut-
bildning.

lararutbildningarnas behov av starkt forskningsanknytning.

Forskarskolor foreslas primart inom féljande omraden:

Mangvetenskaplig naturvetenskap
Genomforskning och bioinformatik
Materialvetenskap

Matematik och berékningsvetenskap
Telekommunikation

Grundlaggande datavetenskap
Sprakvetenskap

Ekonomi och informationsvetenskap
Teknisk/naturvetenskaplig didaktik
Pedagogiskt arbete

den fortsatta beredningsprocessen forutsatts att de breda inrikt-

ningarna ovan kommer att preciseras ytterligare och att konkreta
realiseringar av forslagen formuleras.
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Inrattande, uppfdljning och
utvardering

Kvalitet och produktivitet i forskarutbildning

Att definiera innebdrden av begreppet kvalitet som en bas for
resursfordelning, uppféljning, styrning och utvardering i forskarut-
bildning ar inte helt oproblematiskt. Ofta brukar man vid en
precisering av begreppet kvalitet fokusera formagan att tillgodose
"kundernas” uttalade eller outtalade behov och férvantningar. Att
applicera denna konkretisering pa forskning och forskarutbildning
innebar dels att identifiera de dimensioner i vilka det ar relevant och
betydelsefullt att mata kvalitetsegenskaper, dels att ta stallning till
vilka avndmares férvantningar som ska tillgodoses. For forskarut-
bildningen finns atminstone akademin, samhallet och de forskarstu-
derande som uppenbara "kunder”, med mdjligen nagot olika
prioriteringar nar det géller att avgora vad som ar god kvalitet.

I praktiken ar det nog ofta sa att det man efterstravar bast kan
karakteriseras som optimal kvalitet. Darmed markeras att det
vanligen finns resursbegransningar och avvagningar som maste
goras. Ett exempel pa denna situation ar varderingen av vilken niva
pa avhandlingar som ska efterstravas. Sjalvklart kan man vilja att
en avhandling ska vara sa "bra” som mojligt, men ur utbildnings-
synpunkt ar det kanske mer optimalt att den ar tillrackligt bra inom
ramen for tillgangliga resurser i form av tid, handledning och
ekonomi.

Man brukar for forskarutbildningen ibland ocksd tala om intern
respektive extern kvalitet, dar den interna kvaliteten avser sjalva
utbildningsprocessen och de inomvetenskapliga malen, medan den
externa i stallet fokuserar "produkten” och avhadmarnas vardering av
resultatet av forskarutbildningen. Denna uppdelning ar givetvis
intressant i ett perspektiv dar man &ar intresserad av att folja upp
och vardera olika mdjligheter att effektivisera utbildningen.

Néar det galler den interna kvaliteten kan man konstatera att det
akademiska systemet for kvalitetsstyrning och kvalitetskontroll av
avhandlingsarbetet genom disputation och publicering ar val
etablerat och synbarligen valfungerande. Mojligen kan man notera
att den ideala kvalitetsnivan for en avhandling inte ar sa alldeles
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sjalvklar, vilket diskuteras narmare nedan. For kursdelen i en
forskarutbildning galler att kvalitetsuppféljningen &r vasentligt
mindre utvecklad, eller snarare mer varierande mellan olika &mnen
och institutioner. Det kan galla saval omfattningen av de amneskun-
skaper som meddelas och examineras, som véarderingen av den
enskilde doktorandens kunskapsniva.

For den externa kvaliteten géller det att vardera dels den forskning
som produceras och redovisas framst genom avhandlingarna, dels
individen med uppnadd kompetens och relevanta formagor. Behoven
i det senare av dessa bada avseenden tillgodoses i hog grad genom
det akademiska karriarsystemets starka traditioner med sakkun-
nigbeddmning av CV vid anstallningsarenden och fordelning av
forskningsresurser. Systematiska varderingar av forskarutbildning-
ars kvalitet nar det galler niva pa avhandlingar och bakomliggande
forskning saknas i stor utstréackning.

Givet att man etablerat en modell for att definiera och félja upp
kvalitetsparametrar i en forskarutbildning, aktualiseras uppgiften
att vardera effektiviteten i anvandning av tillgdngliga resurser for
att uppna utbildningsmalen. Man kan har tanka sig att relatera
exempelvis volym fakultetsmedel mot producerade examina, men
sadana matt kompliceras av de langa studietiderna och av den
osakerhet som rader om vilka forskningsresurser som i praktiken
anvands primart for forskarutbildning. Givetvis skulle man har
onska sig en tydligare forstaelse for hur en specifik andring av
insatta resurser kan forvantas paverka examensresultaten.

Effektivitet och produktivitet kan matas endera for ett samlat
utbildningsprogram (en forskarskola) eller for varje doktorand
individuellt. Varderingen av prestationer i samlade utbildningspro-
gram forsvaras i dagslaget av att en redovisning av insatta resurser i
forskarutbildningen i allméanhet saknas eller ar bristfallig. Nagot
underlag for jamforelse mellan olika forskarutbildningar med
avseende pa effektivitet och produktivitet i sadana former som skulle
kunna ligga till grund for styrning av resurser finns knappast att
tillgd. Nagon uppfattning om produktiviteten kan man fa genom att
mata genomsnittliga studietider till examen eller forhallandet
mellan antagna respektive narvarande aktiva doktorander och
antalet examinerade.

Ett viktigt framgangskriterium for en forskarutbildning ar givetvis
kvaliteten pa de avhandlingar som produceras. En utbildning som
med en given resursinsats producerar avhandlingar som ar over-
lagsna med avseende pa originalitet, stringens (rigour) och relevans,
alternativt uppnar 6nskad kvalitetsnivd med en mindre resursin-
sats, bor alltsd i detta avseende anses framgangsrik. Har aktualise-
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ras da fragan vad som definierar den onskade kvalitetsnivan.
Fdéljande observationer kan goras i sammanhanget:

« Onskvard kvalitet p& en avhandling definieras naturligt av
internationellt vedertagen niva.

* Omfattningen av en doktorsavhandling definieras i HF som
motsvarande minst tva ars heltidsarbete (80 poang). | praxis kan
omfattningen variera fran 80 och upp till kanske 140 poang.

« | de fall licentiatexamen avlaggs som en etapp pa vagen till
doktorsexamen ar det inte sjalvklart hur den forskning som av-
rapporteras i lic-avhandlingen kan tillgodoraknas i samband med
en efterféljande doktorsavhandling.

« Kuvalitetsmalet for en avhandling formuleras vanligen i termer
av vad som minst kravs for godkand. Man kunde tédnka sig att
ocksa formulera évre kvalitetsmal. | praktiken gors detta indi-
rekt genom tidsbegransningen av forskarstudiestodet. Det fore-
kommer ocksa att larosaten aktivt agerar for att kvalitetsambi-
tionerna for licentiatavhandlingar inte ska drivas upp i onddan.
Detta med tanke pa risken for en dverbetoning av licentiatav-
handlingen pa bekostnad av mojligheten att bli klar med en
efterféljande doktorsavhandling.

Nar det galler kursdelen av forskarutbildningen, varierar den alltsa i
omfattning mellan olika &mnen. Detta ar i och for sig inte onaturligt
eftersom olika amnen varierar inte bara i omfattning utan ocksa i
forkunskapsnivaer. Allmant galler dock att formerna for att planera,
ersdtta och genomféra kurser i forskarutbildningen &r ytterst
rudimentart utvecklade inom ramen for de fasta fakultetsresurser-
na. Har har emellertid de externt finansierade forskarskolorna ofta
inneburit en betydande forbattring. Examinationen av doktorand-
kurser och vardering av den disputerades samlade &mneskunskap ar
vanligen en angelagenhet for det enskilda larosatet, for att inte sdga
den enskilde handledaren. Samtidigt ar det viktigt att inte "gymna-
siefiera" forskarutbildningen genom att alltfor hart formalisera
kunskapsinhdmtandet genom traditionella kurser.

Inrattande och uppfoljning av forskarskolor

Att en forskarutbildning bedrivs i formen av en forskarskola, ska
alltsd i sammanhanget anses betyda att utbildningen ar samman-
hallen med en tydlig organisation och administration, att fragor om
handledning och kursutbud hanteras pa ett systematiskt och
véalorganiserat satt samt att samverkan sker inom ett bredare
omrade an ett enstaka forskarstudieamne. Uppenbarligen finns har
ingen skarp grans mot forskarutbildningar sa som de i évrigt bedrivs
vid vara universitet och hogskolor.
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Ett uppdrag att bedriva forskarutbildning i form av en forskarskola
bor kunna utformas i foljande fyra steg:

Programformulering: Fo6r varje forskarskola upprattas en

programforklaring som definierar

* inriktning och relation till olika berdrda forskarstudieamnen.

* ledningsorganisation, forskarstudierektor, lararkollegium,
programadministration, etc.

» former for antagning och finansiering av doktorander.

« handledningsataganden, individuell prestations- och resultatupp-
foljning.

« kursprogram och kunskapsmal for doktorandstudierna.

* internationellt samarbete och andra samverkansaktiviteter.

« precisering av produktionsmal och utvarderingskriterier

Ackreditering: En forskarskola forutsatts ha kritisk storlek och
besitta erforderliga resurser i form av tillgdng till handledare,
kapacitet att erbjuda kursprogram, forskningsverksamhet och
forskningsmiljé i form av lokaler, utrustning, bibliotek, mm. En
formell ackreditering kan knytas till finansieringsataganden eller
ske genom en process motsvarande Hogskoleverkets provningar infor
tilldelning av vetenskapsomraden/universitetsstatus. Ackredite-
ringsorganet bor vara av peer review-typ och samordnas lampligen
med uppdraget att skota periodiskt aterkommande utvarderingar.
Sa langt mojligt bor berérda larosaten sjalva ta ansvar for hur
resurser bast ska anvandas for att na uppsatta mal.

Implementering:

 Handledning: En valfungerande och bra forskarutbildning
forutsatter tillgang till starka forskargrupper och duktiga hand-
ledare. En 6kad satsning pa en forbattrad organisation av fors-
karutbildningen och pa ett utvecklat kursprogram far aldrig
undanskymma den fundamentala betydelse som handledaren och
forskargruppen har for att doktoranden ska na malet att bli en
bra forskare. Varje forskarskola maste darfor sakerstalla ett
aktivt deltagande fran utvalda handledare, varvid nagon form av
kontrakt eller &tminstone ett policydokument bor upprattas som
tydliggor omsesidiga krav och ataganden. Exakta former for
utseende av huvud- och bihandledare, utformning och uppféljning
av studieplaner, mm., bor overlatas till varje forskarskola att
bestdmma.

* Kursprogram: Utformning av kursprogram avser dels generella
studieplaner, med angivande av vilka kunskaper (kurser) som
ingar i forskarskolans utbildning och i vilken utstrackning de ar
obligatoriska, dels formerna for det utbud av kurser som fors-
karskolan erbjuder sina studerande. Vanligen definieras kurs-
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kraven dels av studieplanerna i de &mnen som doktorander antas
till, dels genom de krav som forskarskolan staller upp for kurs-
delen av forskarstudierna. Ett studieplansdokument bor uppréat-
tas som garna far definiera kunskapsmalen i termer av vilka
kunskaper som den fran forskarskolan examinerade forutsatts
besitta, tillsammans med exempel pa kurser som kan férmedla
dessa kunskaper.

* Organisation och administration: Forskarskolor kan ha varieran-
de typ av anknytning till fakulteter och institutioner. Nagra
typfall kan vara natverk mellan narliggande amnen vid olika
larosaten, amnes- och fakultetsoverskridande samarbeten re-
spektive forskarskolor som ar néara kopplade till den befintliga
strukturen av arbetsenheter inom ett laroséate. Formerna for
ledning, administration, samverkan, ekonomi och gemensam
uppféljning av verksamheten bor vara tydligt dokumenterade.
Inte minst viktigt ar att redovisa samspelet mellan utbildnings-
uppdrag och finansiering.

Utvardering: For uppfdljning och utvardering bor man arbeta dels
med kontinuerliga kvalitets- och prestationsindikatorer, dels med
periodiskt aterkommande granskningar av typ Peer Review.
Exempel pa kvalitetsindikatorer diskuteras nedan, men allmant bor
understrykas vikten av att indikatorer och nyckeltal definieras i
forvag och i samforstand med den verksamhet, vars prestationer ska
varderas genom en uppfoljning baserad pa dessa indikatorer.
Indikatorerna bor givetvis véljas med omsorg for att sakerstalla en
onskvard styrning mot viktiga kvalitetsmal.

Av sarskilt varde vore ocksda om man nationellt kunde enas inom
narliggande amnesomraden nar det galler val av kategorier for
exempelvis klassificering av publikationer. En utveckling i denna
riktning skulle ocksd valkomnas i samband med fakulteternas
okande intresse for prestationsrelaterad fordelning av fakultetsme-
del. Det ar har betydligt mer meningsfullt att jamfora en verksam-
hets prestationer med likartade verksamheter pa andra hall an med
andra @mnen inom den egna fakulteten. For verksamhetens egen
uppféljning, inte minst av hur de egna prestationerna férandras over
tiden, ar det ocksa viktigt att man anvander indikatorer med hog
intern acceptans.

Peer review ar en valkand och allméant accepterad form av extern
utvardering av en verksamhet. For forskarskolor kan en periodicitet
av cirka fem ar mellan sadana utvarderingar vara lamplig. Man kan
harvid dvervéaga att gora en separat utvardering av den vetenskapli-
ga kvaliteten respektive utbildningen som sadan sedd ur ett bredare
avnamarperspektiv. Det basta ar dock troligen om man i en och
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samma utvarderargrupp kan inkludera bade forskare och represen-
tanter for naringsliv/isamhalle.

Man far forutsatta en viss uthallighet nar det galler att lata en
forskarskola na sina produktions- och i viss man aven kvalitetsmal.
De exakta formerna for koppling mellan finansiering och utbild-
ningsuppdrag aterstar att ta stallning till.
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Exempel pa kvalitets- och prestationsindikatorer

Exempel pa kriterier som kan anvandas som grund for utvardering av
forskarskolro, bade formativt vid en fortlépande uppféljning och summativt
vid &terkommande granskningar genom peer review kan vara:

Vetenskaplig kvalitet:

« Nivan pa den vetenskapliga produktionen och kvalitet pa tidskrifter och
andra fora for publicering.

e Forskningsprogrammets originalitet, genomférande och resultat

* Internationellt erkdnnande av forskningen och av individuella forskare

Vetenskaplig produktivitet:

e Antal publikationer i olika typer av fora.

e Antal avhandlingar och examina.

e Andra resultat i form av system/program, bocker, laromedel, metoder,
verktyg, patent, avknoppningar, etc.

Forskarutbildningens styrka:

e Kursprogrammets bredd och djup

e Lararkompetens och engagemang

« Examination och annan kunskapsredovisning
e Ledning och administrativt stod

«  Aterkoppling frén doktoranderna

Forskningens och utbildningens relevans:

» Betydelsen av bidrag till vetenskapssamhallet

* Betydelsen av bidrag till samhallet i évrigt, speciellt naringslivet.

« Omfattningen av stod fran forskningsrad och andra externa anslagsgivare.

Forskarskolans och ingaende forskargruppers styrka:

« Forskningens och forskarutbildningens langsiktiga potential.
« Formagan till fokusering och fornyelse.

e Ledarskapets styrka.

» Forskarkompetens och rekrytering.

Internationalisering och annan samverkan

e Internationellt utbyte

e Samverkan med naringsliv och samhalle
* Interdisciplindr samverkan
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